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 الجامعة للمحاليل الخصائص            الدرس الثاني                                           
ذيبُُعرفتُ  # ذابُوالم   .ُُفيُماُسبقُأنُالمحاليلُتتكوّنُمنَُالم 
جدُأنُُّ # طبيعةُالمذاب،ُويطلقُُُعلىُخصائصُالمذيبُالفيزيائيةُتتأثرُبعددُالجسيماتُالمذابةُفيه،ُولاُتعتمدُ ُبعضُُو 

ُُ.ُُالخصائصُالجامعةُللمحاليلُاسمُتتأثرُبعددُجسيماتُالمذابُعلىُهذهُالخصائصُالتيُ
ُ

ُالخصائصُالجامعةُللمحاليل؟ُبُُ(ُُ:ُوضّحُالمقصود165ُُُسؤالُ)ُُُ⁇

مذيبُالنقيُ،ُمثلُ:ُالضغطُالبخاريُ،ُوُدرجةُالغليانُ،ُوُدرجةُُالزهُعنُيُّتمُُهيُمجموعةُخصائصُللمحلولُالجوابُُ:
ُُ.ُتتأثرُبعددُالجسيماتُوُُُُالتجمدُ،ُوُالضغطُالأسموزيُ.

ُ
 :  Vapor Pressure Loweringفي الضغط البخاري  الانخفاض .1

ُعندُأيُدرجةُحرارةُ ⬥  ُ.ُأنُّالسائلُيتبخّر 

 يولدُضغطاًُعلىُسطحُالسائلُيسمّىُالضغطُالبخاريُللسائلُ.ُُالناتجُُأنُّالبخارُُ ⬥

ُ:ُهوُُ ⬥ الذيُيتكونُنتيجةُلتبخرُجزيئاتُالمادةُوتحولهاُإلىُالحالةُالغازية،ُثمُاستقرارهاُُُالضغط الضغطُالبخاريُّ
 .ُُُُفيُحالةُتوازنُمعُالطورُالسائلُأوُالصلبُ

 :التوازن الديناميكي الحراري ⬥

 يعنيُأنُمعدلُتبخرُجزيئاتُالمادةُإلىُالحالةُالغازيةُيساويُمعدلُتكثفُالبخارُليعودُإلىُحالتهُالأصليةُ)سائلةُأوُصلبة( ⬥

 ،ُُُمقارنةُبالمذيبُالنقيُللمحلولُيُُّينخفضُالضغطُالبخارُالتجاربُأنهُعندُإضافةُمذابُإلىُمذيبُُبيِّّنَتُُِّ ⬥
ُُ.Vapor Pressure Loweringُُالبخاريُُُّالضغطُُفيُالانخفاضُمايسمىُوهذاُُ

عندُدرجةُُُُللمحلولُوالضغطُالبخاريُُللمذيبُالنقيُالبخاريُُّالفرقُبينُالضغطُُبحسابُُيقاسُمقدارُهذاُالانخفاضُ ⬥
 حرارةُمعينّةُ.

ُالشكلُ) ⬥  لمحلولُومذيبُنقيُ.ُالبخاريُُُّ(ُمقارنةًُبينُالضغط10ُيوضّح 
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُ؟ُُُُ(ُ:ُلماذاُالضغطُالبخاريُللمحلولُ،ُأقلُمنُالضغطُالبخاريُللمذيبُالنقي166ُُسؤالُ)ُُُُ⁇

تطايرةُوهيُالموادُالتيُلهاُدرجةُانصهارُُالجوابُُ:      ُم  زيئاتُالمذابُسوفُُُوغليانُعندُإذابةُمادةُغيرِّ مرتفعة؛ُفإنُّج 
زيئاتُالماءُعندُالسطحُُُُ.تحتلُجزءاُمنُسطحُالماء ها)المذيب(،ُفيقلُعددُج  ر  بينُُُتجاذبُُُ،ُإضافةًُإلىُنشوءويقلُتبخ 

ُعددَُ ذاب،ُوهذاُأيضًاُي قلَِّّل  ذيبُوَج سيماتُالم  المذيب،ُالتيُيمكنهاُأنُتفلتُمنُالسطحُلتتحولُُُجسيماتُُبعضُجسيماتُالم 
ُالضغطُالبخاريُُُمقارنةُإلىُالحالةُالغازية، عنهُللمذيبُُُللمحلولُُبعددُجسيماتُالمذيبُالنقيُالمتبخّرة،ُونتيجةًُلذلكُيقلُّ

 النقي.ُُ
 

ُ
ُ

ُلمحلولُوُلمذيبُنقي10ُُُُالشكلُ)ُ  (ُالضغطُالبخاريُّ

 



 

81 
 

بزيادةُُُُيزدادُللمحلولُُالضغطُالبخاريُُفانخفاضُُالضغطُالبخاريُللمحلولُعلىُعددُجسيماتُالمذابُفيه؛ُيعتمدُ ⬥
ُ.ُُ تركيزُالمحلول

ُ

ُُيقلُتركيزهُوُُُيزدادُالمحلولُُمنُفيُحجمُمعينُُازدادُعددُجسيماتُالمذابُكلماُ ⬥ ضغطهُالبخاري؛ُلذلكُفالمحلول 
رَكَّزُأقل ًُُالم  خَفَّف،ُفيُحينُأنُّالضغطُالبخاريُللمذيبُالنقيُُضغطا ُمنهُلكليهماُ.ُأعلىُبخاريًاُمنُالمحلولُالم 

ُ
ُ
ُ

هوُمقياسُلقابليةُالمادةُللتبخرُويتأثرُبقوىُالتجاذبُبينُالجزيئاتُُُالضغطُالبخاريبشكلُعام،ُيمكنُالقولُأنُ ⬥
ُأيُيتأثرُبالتركيزُبشكلُعكسيُ.ُودرجةُالحرارة

كلماُزادُتركيزُالمذاب،ُانخفضُالضغطُُ. تركيزُالمذابُفيُالمحلولُيعتمدُالانخفاضُفيُالضغطُالبخاريُعلىُ ⬥
 البخاريُللسائلُ.

ُ

ُ(ُ:167ُُُُسؤالُ)ُُُ⁇

 
ُ

 :   Boiling Point Elevationفي درجة الغليان    الارتفاع .2

ذيبُالنقيُبدرجةُغليانُمحددةُعندُضغطُجويُمحددُُيتميزُّ  ⬥  ُ.الم 

 ُ.عندماُيصبحُضغطهُالبخاريُمساوياًُللضغطُالجويُُُالسائلُُيغليُُ ⬥

بالغليانُُ ⬥  ُ.ُثمُتثبتُدرجةُغليانهُعندُهذهُالدرجةُُ،C 100ُدرجةُحرارةُُُعندُُُالماءُالنقيُيبدأُ 

بالغليانُعلىُدرجةُأعلىُمنُُُمتأينةُعندُإذابةُمادةُغيرُُ ⬥ ُُوبذلكُُ؛ُ℃100 وغيرُمتطايرةُفيُالماء؛ُفإنُّالمحلولُيبدأُ 
ُُُمنُدرجةُغليانُالمذيبُالنقي.ُأعلىفإنُدرجةُغليانُالمحلولُ

منُالضغطُالجوي؛ُمماُيتطلبُزيادةُدرجةُُُأقلُُوصولُالمحلولُإلىُدرجةُغليانُالمذيبُيكونُالضغطُالبخاريُُعندُ ⬥
ُُالضغطُالناشئةُبينُجسيماتُالمذيبُوالمذابُكيُيصلُالضغطُالبخاريُإلىُُالتجاذبُُالحرارة؛ُللتغلُّبُِّعلىُقوى

 الجوي،ُفتزدادُدرجةُالغليانُ.

ذيبُُ ⬥  𝐓𝐛ُُBoiling Point∆ُُالارتفاعُفيُدرجةُالغليانُ.والمحلولُُالنقيُُويسمّىُالفرقُبينُدرجةُغليانُالم 

Elevationُُ(11الشكلُ)ُأنظرُُ.ُ 
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 .ُُللمحلولُالمولاليُُالتركيزُُيتناسبُمقدارُالارتفاعُفيُدرجةُغليانُالمحلولُطردياُمعُُ ⬥

ُُ:ُي عبََّرُعنهُبالصيغةُالرياضيةُكماُيأتيَُُ ⬥
ُ

 المولالية  ×في درجة الغليان = ثابت   الارتفاع
∆𝐓𝐛  =  𝐊𝐛 ×𝐦 

∆𝐓𝐛 ُ:ُُُفيُدرجةُالغليانُ.ُالارتفاع
𝐊𝐛ُُُ:ُُُُالارتفاعُفيُدرجةُغليانُالمذيبُ.ُابتُث
ُُ𝐦ُُُُُ:ُُالمولاليُللمحلولُ.ُلتركيزا

∆𝐓𝐛 = 𝐓𝟐 − 𝐓𝟏  
ُ

 درجةُغليانُالمذيب𝐓𝟏ُُوُُُُُُدرجةُغليانُالمحلول𝐓𝟐ُُُُحيثُ
 
ُ

 𝐊𝐛     ℃.kg/mol ثابت الارتفاع في درجة غليان المذيب atm1عند ضغط جوي  ℃درجة الغليان  المذيب

 0.512 100 الماء

 1.07 78.3 الايثانول 

 2.61 80.2 البنزين 

ُ

ُالارتفاعُفيُدرجةُالغليانُلبعضُالمذيباتُالسائلةُ.5الجدولُ)ُيوض حُ ُ ⬥  ُُ(ُقِّيمََُثابتِّ

ذيبُالسائلbK)ُيسمىُ ⬥  ُ.ُُ(ُثابتُالارتفاعُفيُدرجةُغليانُالم 

⬥ ُbKُُ:عندُإذابةُُُدرجةُغليانُالمذيبُُيُفُيساويُمقدارُالارتفاعmol 1ُُُمنُالمذابُفيkgُُ1،ذيبُالنقي ُُمنَُالم 
 ُُقيمتهُعلىُطبيعةُالمذيب.ُوتعتمدُ

 

ُفيُأثناءُالغليان،ُبلُتستمرُفيُالارتفاعُ.ُأن ⬥  درجةُغليانُالمحلولُلاُتثبت 
ُ
ُُ-عندُالتركيزُنفسهُ-ُُالمتأينةُالمقارنةُبينُدرجتيُغليانُمحلوليُالمادتينُغيرُالمتطايرتينُالمتأينةُوغيرُُوعندُ

(ُأعلىُمنُدرجةُالغليانُلمحلولُالمادةُغيرXُُ)ُالمتأينةُُ(،ُنجدُأنُدرجةُغليانُمحلولُالمادة12كماُفيُالشكلُ)
ُ(.Yُُالمتأينةُُ)

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُُُُ

ُُ.رتفاعُفيُدرجةُالغليانُ(ُ:ُوضّحُالمقصودُبالإ168ُسؤالُ)ُُُُُ⁇

ذيبُ:ُُالجوابُ ذيبُالنقيkgُ1ُمنُالمذابُفيُُ 1molعندُإذابةُ،ُُُُوالمحلولُُالنقيُالفرقُبينُدرجةُغليانُالم   .ُُُُمنَُالم 

 
 

 



 

83 
 

 أمُمحلولُمنُملحُالطعامُُُُُ )6O12H6Cُ)ُُُ(ُ:ُأيهّماُلهُدرجةُغليانُأعلىُمحلولُمنُالجلوكوز169ُُسؤالُ)ُُُ⁇

ُ(NaClُُ.ُُلهماُنفسُالتركيز)ُُ.ُُفسّرُإجابتكُمستعينًاُبالمعادلات
ُالجوابُ:ُُ

ُمنُخلالُالمعادلتينُالآتيتينُُ:ُُ

𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐𝑶𝟔(𝑺)   
𝑯𝟐𝑶
→        𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐𝑶𝟔(𝒂𝒒)   

 

𝑵𝒂𝑪𝒍(𝑺)   
𝑯𝟐𝑶
→      𝑵𝒂(𝒂𝒒)

+    +     𝑪𝒍(𝒂𝒒 )
−    

ُ
ُ(ُ:NaClومادةُمتأينةُ)،ُُ )6O12H6C (ُمنُخلالُالمعادلتينُالآتيتينُلمادةُغيرُمتأينةُُُ
6O12H6CُُُمحلولُُأكثرُمنهُفيNaClُيتضحُمنُالمعادلتينُأنُعددُالجسيماتُفيُمحلولُُُإذُُ
منهُُُأعلىُفيُدرجةُغليانُمحلولُالمادةُالمتأينةُُالارتفاعُُوبماُأنُّخواصُالمحلولُتعتمدُعلىُعددُالجسيمات؛ُفإنُُّ

ُلمحلولُالمادةُغيرُالمتأينةُ.
ُ.ُُ )6O12H6Cمنُدرجةُغليانُمحلولُالغلوكوزُ)ُُأكبر(NaClُُُُإذاًُستكونُدرجةُغليانُمحلولُملحُالطعامُ)ُُ

ُ

ُ(ُ:170ُُُُُسؤالُ)⁇

ُُإذا ُأنَّ نَُالسُّكَرgُُُُ 18علمت  نَُالماءُالنقيgُُ 500،ُأ ذيبُفي6O12H6Cُُمِّ ُ؛ُفأحسبُدرجةُغليانُالمحلولO2Hُُُمِّ

ُُُلمذابُسُّكرُلوالكتلةُالموليةُللُ C˚kg / mol 0.512اُأنُثابتُالارتفاعُفيُدرجةُغليانُالماءُ.ُعلمًُالناتج

= 180 g /mol rM 
ُالمعطياتُ:ُُُ
  g= 18 6 ) O12H6C( m ُُُُُ،= 500 g = 0.5 kg) O 2H( m  

kg / mol ˚0.512 C=  bKُُ 

= 180 g /mol rM 
ُالمطلوبُ:ُإيجادُدرجةُغليانُالمحلولُ.ُُُ
ُالجوابُُ:ُُُ
ُ

ذابُ:ُُ     = نحسبُعددُمولاتُُالم 
𝟏𝟖

𝟏𝟖𝟎 
 = 0.1 mol   ُُ n = 

𝒎

𝑴𝒓
 

ُ

    =نحسبُالتركيزُالمولاليُللمحلولُ:
𝟎.𝟏 𝒎𝒐𝒍

𝟎.𝟓 𝒌𝒈
   = 0.2 mol / kg   ُُm)  = 

𝒏

𝒎𝒂𝒔𝒔
 ُُُ)ُ

ُ
 نحسبُالارتفاعُفيُدرجةُالغليانُ:ُُُ

∆𝐓𝐛  =  𝐊𝐛 ×𝐦 
ُ

= 0.512  
𝐂˚𝐤𝐠

𝒎𝒐𝒍
   ×   0.2   

𝒎𝒐𝒍

𝒌𝒈
 

=   0.102 C˚ ُُ∆𝐓𝐛ُ

∆𝐓𝐛 = 𝐓𝟐 − 𝐓𝟏 
100  – 20.102 =  T 

 ˚= 100.102 C 2T 
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ُُ:منُالماء؛ُفأحسبُدرجةُغليانُالمحلول.ُعلماًُأنkgُُُُ 0.5أذيبُفيNaCIُُُمنgُُُُ 5.85إذاُعلمتُأنُُ(:171ُُُسؤالُ)ُُ⁇

 ُ.(kg/mol.℃ 0.512)،ُوثابتُالارتفاعُفيُدرجةُغليانُالماءُُ(Mr = 58.5 g/mol)الكتلةُالموليةُللمذابُُُ
 المعطيات:

= 5.85 g(NaCI) mُُُُ،𝐦(𝐇𝟐𝐎) = 𝟎. 𝟓 𝐤𝐠ُُُ، = 58.5 g/mol NaCIMrُُُ،mol / 2 ℃.kg1= 0.5 bK ُُُُ 

ُحسابُدرجةُغليانُالمحلولُ.ُالمطلوب:         
 جواب :  ال

𝐍𝐚𝐂𝐈(𝐬)  
𝐇𝟐𝐎
→   𝐍𝐚+(𝐚𝐪) + 𝐂𝐈

−
(𝐚𝐪) 

molُُُ 2عددُمولاتُالأيوناتُ=ُُ
ُ

=  𝐧 :ُُُُُُُُُُُُُُُُُعددُمولاتُالمذاب:ُُُُُُ  
𝒎

𝑴𝒓
   =  

𝟓.𝟖𝟓 𝐠 ×𝟏 𝐦𝐨𝐥

𝟓𝟖.𝟓 𝐠
= 𝟎. 𝟏 𝐦𝐨𝐥 

 

 =ُُُ  mol / kgُُُُُُُُُُُُُُُُ:ُُمولاليةُالمحلولُُُُُُُ
𝟎.𝟏 𝐦𝐨𝐥

𝟎.𝟓
=  𝟎. 𝟐       m = 

𝒏

𝒎𝒂𝒔𝒔
  

ُ
 

2ُبماُأنُعددُمولاتُالأيوناتُ=ُ
ُ            mol / kg  0.4  =  0.2  ×  2 ُ: فإنُالتركيزُالمولاليُالكليُللأيوناتُيساويُ

 
ُُ:ُُحسبُالارتفاعُفيُدرجةُالغليانُن

∆𝐓𝐛 = 𝐊𝐛 ×𝐦 
ُُُُُُُ                               ∆𝐓𝐛 = 𝟎. 𝟓𝟏𝟐 × 𝟎. 𝟒 =   𝟎. 𝟐𝟎𝟓 ℃ 

ُُ:ُُنُدرجةُغليانُالمحلولُتساويُإ
∆𝐓𝐛 = 𝐓𝟐 − 𝐓𝟏 ُ

                         100.205 ℃  =  0.205 +   100  = 2Tُُُ    ُُُ ُُُُ
 

 = Mr)منُحمضُالميثانويك12gُُُأحسبُمقدارُالارتفاعُفيُدرجةُغليانُمحلولُتكونُبإذابةُُُأتحقق: (   172سؤال )   
46 g/mol HCOOH ُُُ2فيkgُُُ1.07منُالإيثانول.ُعلماًُأنُثابتُالارتفاعُفيُدرجةُغليانُالإيثانول ℃.kg/molُ

ُالجواب :

ذابُ:ُُ     = نحسبُعددُمولاتُُالم 
𝟏𝟐

𝟒𝟔 
 = 0.261 mol   ُُ n = 

𝒎

𝑴𝒓
 

ُ

    =نحسبُالتركيزُالمولاليُللمحلولُ:
𝟎.𝟐𝟏𝟔  𝒎𝒐𝒍

𝟐 𝒌𝒈
   = 0.13 mol / kg   ُُm)  = 

𝒏

𝒎𝒂𝒔𝒔
 ُُُ)ُ

 نحسبُالارتفاعُفيُدرجةُالغليانُ:ُُُ
∆𝐓𝐛  =  𝐊𝐛 ×𝐦 

ُ

= 1.07   
𝐂˚𝐤𝐠

𝒎𝒐𝒍
   ×   0.13   

𝒎𝒐𝒍

𝒌𝒈
 

=   0.139 C˚ ُُ∆𝐓𝐛ُ

∆𝐓𝐛 = 𝐓𝟐 − 𝐓𝟏 

       ˚= 78.44 C 278.3         T – 2=  T39 0.1ُُُُ
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 ُُ ُُ ُُ ) fT ∆Freezing Point Depression  )  في درجة التجمد الانخفاض. 3
ُ

ذيبُفيُالمحلولُوتحتلُحيزاُبينهاُتنتشر ⬥ سيماتُالم  سيماتُالمذابُبينُج   ُ.ي عيقُتقاربهاُوتجاذبهاُُممّاُ  ج 

سيماتُالمذابُ ⬥ سيماتُالمذيبُنفسهاُوالمذيبُُأنُّالتجاذبُالناشئُبينُج  ُُ.ُيعملُعلىُالتقليلُمنُفرصُالتجاذبُبينُج 

سيماتُمنُبعضهاُوانجذابهاُ ⬥ ُتقاربَُالج  ذابُت عيق  سيماتُالم  ُُ.ُبعضهاُبعضًاُُنحوُُإنُّج 

فتصبحُأقلُُُ.ُُأكثرُفيُدرجةُالحرارةُانخفاضُُعندُدرجةُالتجمد؛ُفيلزمُحينئذُفيُالمحلولُللوصولُإلىُالحالةُالصلبةُُ ⬥
ذيب،ُوتتجاذبُوتصلُإلىُحالةُالتجمدُُُتتقاربُُمنُدرجةُتجمدُالمذيبُالنقيُحتىُ سيماتُالم   ُ.ُج 

ذيبُالنقيُُدرجةُيسمّىُالفرقُبينُ ⬥  الانخفاضُفيُدرجةُالتجمدُُتجمدُالمحلولُودرجةُتجمدُالم 
(Freezing Point Depression (ATدرجةُتجمدُالمذيبُُُمنُمنُُأقلُ.ُوبهذاُنجدُأنُدرجةُتجمدُالمحلول

ُ.ُُُُالنقي

،ُوَي عَبرُعنهُبالصيغةُُالتركيز المولالي للمحلولمعُطرديا ُالمحلول الانخفاض في درجة تجمدويتناسبُمقدارُ ⬥
ُُ:ُُالرياضيةُالآتية
ُ

ُفيُدرجةُالتجمدُ=ُثابتُ×ُالمولاليةُُالانخفاضُ

m x  f K  = ُُfT∆ 

fT∆ُُُُُ:ُ.ُُالانخفاضُفيُدرجةُالتجمد

ُT = T₁ - T₂ُ∆ 

ُ
 درجةُتجمدُالمذيب1Tُُوُُ درجةُتجمدُالمحلول2Tُُُُ :   حيثُ
ُ

fK  ُُُُُ: ُذيبُ.ُثابت ُالانخفاضُفيُدرجةُتجمدُالم 

ُmُُُ:ُ.ُُالتركيزُالمولاليُللمحلول

ُ

ذيبُبإذابةُُي قاسُ ⬥ ذابُُ 1molثابتُالانخفاضُفيُدرجةُتجمدُالم  ذيبُالنقي،ُوتعتمدُقيمةkg1ُُُُفيُمنَُالم  منَُالم 
ذيبُ. ُثابتُالانخفاضُعلىُطبيعةُالم 

ُ

ُُ.السائلةُ(ُقيمُثابتُالانخفاضُفيُدرجةُتجمدُبعضُالمذيبات6ُالجدولُ)ُيوضحُ ⬥
 

 ُُُُُُُ
 
ُ(ُ:ُوضّحُالمقصودُبالإنخفاضُفيُدرجةُالتجمدُُ.ُُ 173سؤالُ)ُُُ
ذيبُالنقيُُدرجةُالفرقُبينُُالجوابُُ:ُُُ ذابُُ 1molذابةُ،ُعندُإُتجمدُالمحلولُودرجةُتجمدُالم  منkg1َُُُُفيُمنَُالم 

ذيبُالنقيُ  ُ.ُالم 
 



 

86 
 

ُمنُالمادةُالمذابةُفيgُُ 0.95يحتويُعلى2MgCIُُُُأحسبُدرجةُالتجمدُلمحلولُكلوريدُالمغنيسيومُُ(174ُُسؤالُ)ُُ
ُُُُkg ُُ0.1ُُُُ1.86 =منُالماءُالمقطر.ُعلماًُأن ℃.kg/mol f, K   (Mr = 95 g/mol.ُُ

ُالمعطيات:
𝐦(𝐌𝐠𝐂𝐈𝟐) = 𝟎. 𝟗𝟓 𝐠 

𝐦(𝐇𝟐𝐎) = 𝟎. 𝟏 𝐤𝐠 

𝐌𝐫(𝐌𝐠𝐂𝐈𝟐) = 𝟗𝟓 𝐠/𝐦𝐨𝐥 

𝐊𝐟 = 𝟏. 𝟖𝟔 ℃.𝐤𝐠/𝐦𝐨𝐥 
ُحسابُدرجةُتجمدُالمحلولُالمطلوب:

ُ:جواب ال

𝐏𝐛(𝐍𝐎𝟑)𝟐(𝐬)  
𝐇𝟐𝐎
→   𝐏𝐛𝟐+(𝐚𝐪) + 𝟐𝐍𝐎𝟑

−
(𝐚𝐪)

 

3ُعددُمولاتُالأيوناتُ=ُ
ُ:ُُُُأحسبُعددُمولاتُالمذابُُ

𝐧 =  
𝟎. 𝟗𝟓 𝐠 × 𝟏 𝐦𝐨𝐥

𝟗𝟓 𝐠
= 𝟎. 𝟎𝟏 𝐦𝐨𝐥 

ُ:ُُُُأحسبُالتركيزُالمولاليُللمحلول

𝐦 = 
𝟎. 𝟎𝟏 𝐦𝐨𝐥

𝟎. 𝟏 𝐤𝐠
= 𝟎. 𝟏 𝐦𝐨𝐥/𝐤𝐠 

3ُبماُأنُعددُمولاتُالأيوناتُ=ُ
ُُُ mol / kg 0.3  = 0.1  ×  3 ُ: فإنُالتركيزُالمولاليُالكليُللأيوناتُ

 
 

ُأحسبُالانخفاضُفيُدرجةُالتجمدُ:
∆𝐓𝐟 = 𝐊𝐟 ×𝐦 

ُُُ= 𝟏. 𝟖𝟔 × 𝟎. 𝟑 = 𝟎. 𝟓𝟓𝟖 
ُُ:ُُدرجةُتجمدُالمحلول

𝐓𝟐 = 𝟎. 𝟎 − 𝟎. 𝟓𝟓𝟖 =  − 𝟎. 𝟓𝟓𝟖℃ 
 

منُمادةُغيرُمتأينةُفيmolُُُُ 0.1أحسبُمقدارُالانخفاضُفيُدرجةُالتجمدُلمحلولُتكونُبإذابةُُُأتحقق:(  175  سؤال ) 
400 gُُُ5.07منُالبنزين.ُعلماًُأنُثابتُالانخفاضُفيُدرجةُتجمدُالبنزين ℃.kg/molُ

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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ُ

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 :  Osmotic Pressureالأسموزي  الضغط. 4

ذيبُمنُالوسطُالأقلُتركيزاُإلىُالوسطُالأعلىُتسمىُ ⬥ عبرُأغشيةُشبهُمنفذةُالأسموزيةُُُُتركيزاُُُعمليةُانتشارُالم 
Osmosisُ.ُ 

سيماتُالمذابُكبيرةُالحجمُكماُبمرورُتسمحُالأغشيةُشبةُالمنفذةُ ⬥ ُمرورُج  سيماتُالمذيبُوتمنع   ُُج 
ُُ.ُُُ(14الشكلُ)ُيوضّحُ
ُ

ُ
 

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُ(ُ:ُكيفُيتشكلُالضغطُالأسموزيُ؟175ُُُسؤالُ)ُُُ
الناتجُعنُاختلافُارتفاعُمستوىُسطحُالسائلُُُالضغطُصبحُيرتفعُسطحُالسائلُفوقُالمحلولُالمركز،ُوعندماُيـُالجوابُُ:

ُالمحلولينُ،ُيثبتُارتفاعُمستوىُسطحُالسائلينُمعُاستمرارُانتقالُالمذيبُبينُُُالأسموزيةُُبينُالمحلولينُكافياُلمنعُ
ُُ.Osmotic Pressureُُالأسموزيُُالضغطُولكنُبشكلُمتساوٍ،ُوتسمىُكميةُالضغطُاللازمةُلمنعُالإسموزيةُُُ
ُ

  ُ
ُ(ُ:ُوضّحُالمقصودُبالضغطُالأسموزيُُ.176ُُسؤالُ)ُُُُُُ
ُكميّةُالضغطُاللازمةُلمنعُالأسموزيةُُ.ُُُالجوابُُ:ُُ
ُ
ُ
ُ(ُ:ُوضّحُالمقصودُبالأسموزيةُُ.177ُُسؤالُ)ُُُُُ

ذيبُمنُالوسطُالأقلُتركيزاُإلىُالوسطُالأعلىُُُ:ُُبُالجوا انظرُالشكلُُعبرُأغشيةُشبهُمنفذةُُتركيزاُعمليةُانتشارُالم 
ُأعلاهُُ.

ُ
ُ(ُ:ُوضّحُالمقصودُبالأغشيةُشبهُالمنفذةُُ.178ُُُسؤالُ)ُُُ

 غشاءُيسمحُبمرورُجزيئاتُالمذيبُ)مثلُالماء(ُولكنهُيمنعُمرورُجزيئاتُالمذابُ)مثلُالأملاحُأوُالسكرُ(ُُالجوابُ:ُ
 
ُ
ُهيُالعواملُالتيُيعتمدُعليهاُالضغطُالأسموزيُ؟ُُُُما(ُ:179ُُسؤالُ)ُُُُُُُُ
ذابُفيُكميّةُمحدّدةُمنُالمحلولُللمحاليلُُي عَدُُّمنُالخصائصُالجامعةُُُُالجوابُُ:ُُُ سيماتُالم  ُُ.ُُالتيُتعتمدُعلىُعددُج 
ُ

ُماُأهميةُّالأسموزيةُ؟ُُ(ُ:180ُُُسؤالُُ)ُُُُ
امتصاصُالماءُُُاتُيعملُُ:ُُُُمثلُُالإسموزيةُدورًاُحيوياًُفيُكثيرُمنُالعملياتُالحيويةُفيُالنباتات،ُتؤديُُالجوابُُ:

ُوالغذاءُمنُالتربةُ.
ُ

ُ
ُ

 (ُ:ُالضغطُالأسموزي14ُُُُالشكلُ)ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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   (  2وحدة ) ( ال 2)  مراجعة الدرس                                            
 
ُأوضحُالعلاقةُبينُكلُمنُالضغطُالبخاريُللمحلولُودرجةُغليانهُمقارنةُمعُالمذيبُالنقيُ.ُالفكرة الرئيسة:.1ُ

ُ.ُأوضحُالمقصودُبكلُمن:ُالانخفاضُفيُدرجةُالتجمد،ُالانخفاضُفيُالضغطُالبخاريُللمحلولُ.2
ُ
منُالماءُالنقي.ُعلماًُأنgُُُ 600في𝐂𝐚𝐂𝐈𝟐ُُمنgُُُ 3.33أحسبُدرجةُغليانُالمحلولُالناتجُمنُإذابةُُأستخدم الأرقام..3ُ

ُ(.kg/mol.℃0.512(ُوثابتُالارتفاعُفيُدرجةُغليانُالماءُ)Mr = 111 g/molالكتلةُالموليةُللمذابُ)
ُ
gُُ 250منُمادةُغيرُمتأينةُفيmolُُ 2أحسبُمقدارُالانخفاضُفيُدرجةُالتجمدُلمحلولُحضرُبإذابةُُأستخدم الأرقام..4ُ

kg/molُُُ.℃1.99منُالإيثانول.ُعلماًُأنُثابتُالانخفاضُفيُدرجةُتجمدُالإيثانولُ
ُ
ُبينُثابتُالارتفاعُفيُدرجةُالغليانُوثابتُالانخفاضُفيُدرجةُالتجمد.ُُُأميز.5ُ
ُ

منُكلُمادةُمنُهاتينُالمادتينmolُُُ 1أضيفُُ𝐀𝐁(𝒔) و 𝐗𝐘(𝒔)مادتانُنقيتانُأعطيتاُالرموزُالإفتراضيةُالآتيةُُُأستنتج.6ُ

منُالماء،ُوتبينُالمعادلتانُالآتيتانُإذابةُكلُمنهماُفيُالماء،ُأستعينُبهماُفيُالإجابةُعنmLُُ 500 إلىُدورقُيحتويُ
 السؤالينُالآتيينُ:

𝐀𝐁(𝐬) → 𝐀
+
(𝐚𝐪) + 𝐁

−
(𝐚𝐪) 

𝐗𝐘(𝐬) → 𝐗𝐘(𝐚𝐪) 

ُأ.ُأيُالمحلولينُلهُدرجةُغليانُأعلى؟ُولماذا؟
ُب.ُأيُالمحلولينُلهُأعلىُضغطُبخاري؟

ُ
اللازمُإضافتها𝐂𝟐𝐇𝟔𝐎𝟐ُُُماء،ُأحسبُكتلةُجلايكولُالإيثيلينkgُُُُ 5مشعُ)ُروديتر(ُسيارةُيحتويُعلىُُأستخدم الأرقام:.7ُ

ُ(ُعلماًُأن:℃5.022-لضمانُعدمُتجمدُالماءُفيُالمشعُحتىُدرجةُحرارةُ)

𝐊𝐟 = 𝟏. 𝟖𝟔℃ 𝐤𝐠/𝐦𝐨𝐥  ,𝐌𝐫 𝐂𝟐𝐇𝟔𝐎𝟐  = 𝟔𝟐 𝐠/𝐦𝐨𝐥 
 
كحولُيستخلصُمنُزيتُجوزُالهند،ُويدخلُفيُصناعةُمنظفاتُالشعرُوالصابون،ُيتجمدُمحلولُيحتويُُُأستخدم الأرقام:.8ُ

،ُأحسبُالكتلةُالموليةُللكحول.ُعلماًُأنُُ℃ 4.1عندُدرجةُحرارة𝐂𝟔𝐇𝟔ُُمنُالبنزينkgُُُُ 0.1منُالكحولُفيgُُُ 5علىُ
𝐊𝐟 𝐂𝟔𝐇𝟔 = 𝟓. 𝟎𝟕℃.𝐊𝐠/𝐦𝐨𝐥ُ5.5،ُودرجةُتجمدُالبنزين ℃ُ

ُ
 :   أختار الإجابة الصحيحة لكل فقرة من الفقرات الآتية.9ُ

ُ. تعتمد الخصائص الجامعة للمحاليل على: 1   
ُأ.ُالطبيعةُالكيميائيةُللجسيمات.ُُُُُُُُُُب.ُحجمُالجسيمات.ُُُُ
ُجـ.ُعددُالجسيمات.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُد.ُدرجةُحرارةُالمحلولُ.ُُُُ
ُ
في كأس يحتوي ماء. أي من العبارات الآتية صحيحة بالنسبة   𝐂𝐚𝐂𝐈𝟐من كلوريد الكالسيوم    g 5.1. أذيبت عينة كتلتها 2

ُلهذا المحلول؟
ُ

ُأ.ُيتجمدُالمحلولُعندُدرجةُحرارةُأقلُمنُدرجةُتجمدُالماءُالنقيُ.
ُب.ُيكونُضغطُالبخارُللمحلولُأعلىُمنُضغطُالبخارُللماءُالنقي.
ُجـ.ُيغليُالمحلولُعندُدرجةُحرارةُأقلُمنُدرجةُغليانُالماءُالنقيُ.
ُد.ُيتجمدُالمحلولُعندُدرجةُحرارةُأكبرُمنُدرجةُتجمدُالماءُالنقيُ.

ُ
ُ
ُ
ُ
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ُ
ُ

 و  kg/ mol ℃0.512 . قيم ثابت الارتفاع في درجة الغليان وثابت الانخفاض في درجة التجمد للماء هما 3

 1.86 ℃ kg/ mol  ؛ فإن مقدار الانخفاض  ℃ 0,2على التوالي. إذا كان مقدار الارتفاع في درجة غليان محلول مادة مذابة هو
 في درجة تجمد المحلول يساوي:

ُ
ُ
 ℃ 0.75 ب.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ℃ 0.72أ.ُ
ُُُ℃ 0.8د.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ℃ 1.2جـ.ُ
ُ
   ) تساوي: ) بافتراض التأين التام للملح m 0.1الذي تركيزه  𝑨𝑰𝑪𝑰𝟑. درجة تجمد المحلول المائي لكلوريد الألمنيوم  4

𝐊𝐟 𝐇𝟐𝐎 = 1.86 ℃ kg/mol )ُ
ُ
ُ℃ 0.71−ب.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ℃ 0.74−أ.ُ

ُُُ℃ 0.8−د.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ℃ 1.2−جـ.ُ
 
ُ. أحدد المحاليل الآتية له أعلى درجة غليان: 5
ُ

mol/kgُ 0.02تركيزهKCIُُأ.ُمحلولُكلوريدُالبوتاسيومُُ

mol/kgُ 0.02تركيزه𝐌𝐠(𝐍𝐎𝟑)𝟐ُُ ب.ُمحلولُنتراتُالمغنيسيومُُ

mol/kgُ 0.02تركيزه𝐂𝟏𝟐𝐇𝟐𝟐𝐎𝟏𝟏ُُجـ.ُمحلولُالسكرُ

mol/kgُ 0.01تركيزه𝐍𝐚𝟐𝐒𝐎𝟒ُُد.ُمحلولُكبريتاتُالصوديومُُ

ُ
ُ(  2( الوحدة )  2حل مراجعة الدرس ) 

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 مراجعة الوحدة                                                

ُ.ُأوضحُالمقصودُبكلُمنُالآتية:ُالارتفاعُفيُدرجةُغليانُالمحلول،ُالأسموزية.1
ُ

ُمادةُصلبةُفيُسائل،ُغازُفيُسائلُ.ُ.ُأحددُالعواملُالتيُتؤثرُفيُذائبيةُكلُمن:2
ُ
ُ،ُأجيبُعنُالأسئلةُالآتيةُ:BوالآخرُمركزAُُ.ُمحلولانُلكلوريدُالصوديومُأحدهماُمخفف3ُ

ُأ.ُأيُمنهماُيغليُعندُدرجةُحرارةُأعلى؟
ُب.ُأيُمنهماُيتجمدُعندُدرجةُحرارةُأقل؟

جـ.ُإذاُوضعُالمحلولانُفيُوعاءُواحدُيفصلُبينهماُغشاءُشبهُنافذُيسمحُبمرورُالماءُفقط،ُأيُمحلولُتتوقعُأنُيظهرُزيادةُُ
ُفيُتركيزُكلوريدُالصوديوم؟

ُ
ُ.ُأحددُالمادةُالأكثرُذائبيةُفيُالماءُمنُكلُزوجُمنُأزواجُالمركباتُالآتيةُ:4

  𝐂𝐇𝟑𝐂𝐇𝟐𝐂𝐇𝟐𝐂𝐇𝟐𝐎𝐇ُ𝐂𝐇𝟑𝐂𝐇𝟐𝐎𝐇 ,أ.
, 𝐇𝐂𝐈ب.ُ 𝐂𝐇𝟑𝐂𝐇𝟐𝐂𝐈 
, 𝐏𝐛𝐒𝐎𝟒جـ.ُُ (𝐍𝐇𝟒)𝟐𝐒𝐎𝟒ُ

ُ
ُ،ُوضغطهُالجزئيُ℃ 20عندُدرجةُحرارةg/Lُُ 0.0152فيُالماء𝐍𝟐ُُذائبيةُغازُالنيتروجينُُُأستخدم الأرقام..5ُ

585 mmHgُ823،ُماُمقدارُذائبيتهُفيُالماءُعندماُيكونُضغطهُالجزئي mmHgُ.ُُوعندُدرجةُالحرارةُنفسها
ُ

 ،ُيتكونُمنُ℃ 50درجةُحرارتهKCIُُمحلولُكلوريدُالبوتاسيومُُأستخدم الأرقام..6ُ
50 g KCIُُُ130في gُُ(؛ُأجيبُعنُالأسئلةُالآتيةُ:7،ُبالرجوعُإلىُالشكلُ)℃ 20منُالماء،ُبردُالمحلولُإلىُ

ُ؟℃ 50أ.ُهلُالمحلولُمشبعُأمُغيرُمشبعُعندُدرجةُحرارةُ
ُب.ُأحسبُكتلةُالمادةُالمترسبةُعندُتبريدُالمحلولُ.

ُ
gُُ 36.0منُالأدرنالينُفيgُُ 0.64.ُالأدرنالينُهوُالهرمونُالذيُيحفزُالجسمُللاستجابةُفيُأوقاتُالتوترُوالطوارئ،ُعندُإذابة7ُ

،ُأحسبُالكتلةُالموليةُللأدرنالين،ُعلماًُأنُُ℃ 0.49؛ُوجدُأنُمقدارُالارتفاعُفيُدرجةُغليانهُتساوي𝐂𝐂𝐈𝟒ُمنُ

𝑲𝒃 𝑪𝑪𝑰𝟒 = 𝟓. 𝟎𝟐 ℃. 𝒌𝒈/𝒎𝒐𝒍.ُ
ُ

منُالبنزين.ُعلماgًُُ 100أذيبتُفيgُُ 0.64أحسبُالكتلةُالموليةُلمادةُغيرُمتأينةُوغيرُمتطايرةُكتلتهاُُأستخدم الأرقام..8ُ

ُُ.℃ 80.2ودرجةُغليانُالبنزينُالنقيُُُ℃ 80.33أنُدرجةُغليانُالمحلولُالناتجُ
ُ

ُ)ُالسؤالُيحتاجُلتعديلُ(ُُُُُ:ُمنُالمعلوماتُفيُالجدولُالآتي𝐒𝐗ُ(ُفيُالصيغةُالجزيئيةُللكبريتXُُقيمة)ُأستنتج.9ُ
ُ

ُالقيمُالمعلومات
gُ 0.24ُالمذابSXُُكتلةُالكبريتُُ

CCI4 100 gُكتلةُالمذيبُُ

Sُ32.1 g/molُالكتلةُالموليةُللكبريتُ

ُ℃ CCI4 0.2الانخفاضُفيُدرجةُتجمدُُ

CCI4 29.8 ℃.kg/molُثابتُانخفاضُدرجةُتجمدُُ

ُ
ُ
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ُمراجعة الوحدة 

ُُ.𝐊𝟐𝐒𝐎𝟒منُكبريتُالبوتاسيومmol/kgُُُ 0.06أحسبُدرجةُالغليانُلمحلولُتركيزهُُُأستخدم الأرقام..10ُ
ُ

ُالمحلولُالمائيُالذيُلهُأعلىُدرجةُغليانُمنُالمحاليلُالآتيةُ:ُُأستنتج.11ُ

0.1mol/kg NaCIُ

 0.1mol/kg 𝐂𝟔𝐇𝟏𝟐𝐎𝟔  
0.1mol/kg 𝐍𝐚𝟐𝐒𝐎𝟒 

 
درجةُغليانُمحلولُالمادةُالمتأينةُأعلىُمنُدرجةُغليانُمحلولُالمادةُغيرُالمتأينة،ُعلماًُأنهماُمتساويتانُفيُُأفسر:.12ُ

ُالتركيزُ.
 
(ُوفقُتزايدُالارتفاعُفيُدرجةُغليانُمحاليلها،ُعلماًُأنُالانخفاضُفيُدرجةA, B, Cُ.ُأرتبُالموادُذاتُالرموزُالافتراضيهُ)13

ُُُُ    A: 2.4,        B: 13.3    ,      C: 3.55 (ُهي:℃تجمدهاُ)

 
 .ُأستنتجُمنُالشكلُالآتيُ:14

ُأ.ُالرمزُالذيُيشيرُإلىُالمذيبُالنقيُ.
ُب.ُالرمزُالذيُيشيرُإلىُالمحلول.

ُُ.BوAُُُجـ.ُدرجةُالغليانُلكلُمنُ
ُ
ُأختار الإجابة الصحيحة لكل فقرة من الفقرات الآتية: .15ُ
ُ.ُأحدُالآتيةُيعدُمحلولاًُحقيقياً:1
 أ.ُالحليب.ُُُُُُُُُب.ُالسكرفيُالماء.ُ

ُجـ.ُالطباشيرُفيُالماء.ُُُد.ُالترابُفيُالماءُ.ُ
ُ
ُ،ُهوُ:mol/kg 0.1.ُالمحلولُالأقلُدرجةُتجمدُعندُالتركيزُنفسه2ُ

 𝐊𝟐𝐒𝐎𝟒ب.NaCIُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُأ.ُ
𝐀𝐈 (𝐍𝐎𝟑)𝟑ُد.𝐂𝐚𝐂𝐈𝟐ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُجـ.ُُ
ُ
ُ.ُأحدُالآتيُيعدُمثالاًُعلىُالمخلوطُالمعلقُ:3

ُأ.ُالطباشيرُفيُالماء.
ُب.ُالدمُ.

ُجـ.ُمحلولُكبريتاتُالبوتاسيومُ.
ُد.ُالماءُالمقطرُ.

ُ
ُ.ُالعبارةُالصحيحةُفيُماُيتعلقُبأقطارُالجسيماتُالمنتشرةُفيُالمخلوطُالغروي،ُهيُ:4

nmُ 1أ.ُأقلُمنُ

nmُُُ 1000ب.ُأكبرُمنُ

nm – 1000 nmُ 1جـ.ُ

mm – 1000 mmُ 1د.ُ
ُ
ُ.ُيصنفُمحلولُالزئبقُفيُالفضةُأنه:5

ُأ.ُصلبُفيُسائل.ُُُُُُُُب.ُسائلُفيُسائلُ.
ُجـ.ُصلبُفيُغاز.ُُُُُُُُد.ُسائلُفيُصلبُ.
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ُمراجعة الوحدة 

ُ.ُالعبارةُالصحيحةُمنُالعباراتُالآتية،ُهيُ:6

ُالسائلُوالماءُيكونانُطبقتينُمنفصلتينُ.𝐂𝟐𝐇𝟓𝐎𝐇ُأ.ُالإيثانولُُ
ُب.ُلاُيذوبُحمضُالإيثانويكُفيُالماء.
ُمعُالماءُويشكلانُطبقةُواحدةُ.𝐂𝐂𝐈𝟒ُجـ.ُيمتزجُسائلُرابعُكلوريدُالكربونُُ

ُد.ُيكونُسائلاُالبنزينُوالماءُطبقتينُمنفصلتينُ.
ُ
.ُيرشُالملحُعلىُالطرقاتُبعدُتساقطُالثلوج،ُحيثُينخفضُدرجةُانصهارُالثلج،ُأحدُالأملاحُالآتيةُأكثرُفاعليةُفيُمنع7ُ

ُتراكمُالثلوجُ:
KCIُب.𝐌𝐠𝐂𝐎𝟑ُُُُُُُُُُُُُُأ.ُُ
𝐁𝐚𝐒𝐎𝟒ُد.AgBrُُُُُُُُُُُُُُُُُجـ.ُ
ُ
ُ.ُسائلانُلاُيمتزجانُمعاًُإذاُكان:8

ُأ.ُكلاهماُجزيئاتهُتمتلكُخصائصُقطبيةُ.
ُب.ُكلاهماُجزيئاتهُلاُتمتلكُخصائصُقطبيةُ.
ُجـ.ُجزيئاتُأحدهماُقطبيةُوالآخرُغيرُقطبية.

ُ.𝐂𝐇𝟑𝐎𝐇د.ُأحدهماُالماءُوالآخرُميثانولُ
ُ
ُ.ُتكونُحالةُالجسيماتُالمنتشرةُصلبةُوحالةُوسطُالانتشارُغازاًُفي:9

ُأ.ُالضباب.ُُُُُُُُُُُُُُب.ُالدخان.
ُجـ.ُحجرُالخفاف.ُُُُُُُد.ُالحليبُ.

ُ
ُ.ُأحدُالمركباتُالآتيةُيكونُمحلولاًُمتجانساًُفيُالماءُ:10

 𝐈𝟐ب.𝐂𝐚𝐂𝐎𝟑ُُُُُُُُُُُُُُُُأ.ُُ
 𝐂𝐇𝟑𝐂𝐇𝟐𝐎𝐇د.𝐂𝟒𝐇𝟏𝟎ُُُُُُُُُُُُُُُُُجـ.ُُ

 
ُفيُالماءُأكبرُماُيمكنُعندُدرجةُحرارةُوضغط:𝐂𝐎𝟐ُ.ُتكونُذائبيةُغازُثانيُأكسيدُالكربون11ُ

atmُ 0.988 , ℃ 20أ.ُ

atmُ 1.2 , ℃ 20ب.ُ

atmُ 1 , ℃ 25جـ.ُ

atmُُُ 1.2 , ℃ 25د.ُ
ُ
ُُ℃ 3.75-منُالماء،ُيتجمدُعندُدرجةُحرارةgُُ 100مذابةُفي𝐍𝐚𝐍𝐎𝟑ُُنتراتُالصوديوم8.585ُُُ.ُمحلولُمكونُمن12ُ

 :ُُُأحسبُالكتلةُالموليةُلنتراتُالصوديوم،ُعلماًُأن
ُ𝐊𝐟 𝐇𝟐𝐎 = 𝟏. 𝟖𝟔 ℃ 𝐤𝐠/𝐦𝐨𝐥:ُ

 85ب.52ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُأ.ُ
105ُُُد.100ُُُُُُُُُُُُُُُُُجـ.ُ

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُ
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إحدىُهذهُالموادُسكر،ُوالثانيةُملحُنتراتA, B, Cُُُ.ُثلاثةُموادُصلبةُبيضاءُاللون،ُأعطيتُالرموزُالافتراضية13ُ

،ُوضعتُكمياتُمتساويةُمنهاُفيُثلاثُكؤوسُزجاجية،ُوأضيف𝐁𝐚𝐒𝐎𝟒ُُ،ُوالثالثةُكبريتاتُالباريوم𝐊𝐍𝐎𝟑ُُالبوتاسيومُُ

ُمنُالماء،ُوسجلتُالملاحظاتُالآتية:100mLُُإلىُكلُمنهاُ

ُذائبةُفيُالماءُومحلولهاُموصلُللكهرباء.Aُ المادةُُ-

ُلمُتذبُفيُالماءُ.Bُالمادةُُ-

ُذائبةُفيُالماءُومحلولهاُلمُيوصلُالتيارُالكهربائي.Cُالمادةُُ-
ُفإن:
B:ُ𝐊𝐍𝐎𝟑ُ،C:ُ 𝐁𝐚𝐒𝐎𝟒ُ:ُسكر،Aُأ.ُ

 Aُ:𝐊𝐍𝐎𝟑ُ،Bُ:𝐁𝐚𝐒𝐎𝟒:ُسكر،Cُب.ُ
 Bُُ:𝐊𝐍𝐎𝟑ُ،Aُ:𝐁𝐚𝐒𝐎𝟒:ُسكر،Cُجـ.ُ
 Aُُ:𝐊𝐍𝐎𝟑ُ،Cُ:𝐁𝐚𝐒𝐎𝟒:ُسكر،Bُد.ُ
ُ
وفقُذائبيتهاA, B, C, Dُُُ.ُباستخدامُالمعلوماتُالواردةُفيُالجدول؛ُفإنُترتيبُالأملاحُالتيُأعطيتُالرموزُالإفتراضية14ُ

ُفيُالماء:

 ℃ 60كتلة المذاب عند  الملح 

A 35 g/50 g 𝐇𝟐𝐎ُ

B 20 g/60 g 𝐇𝟐𝐎ُ

C 30 g/120 g 𝐇𝟐𝐎ُ

D 40 g/80 g 𝐇𝟐𝐎ُ

 D > A > C > Bأُ.ُ
 A > B > D > Cب.ُ

 A > D > B > Cجـ.ُ
 C > D > A > Bد.ُ
 
ُغيرُمتأين،ُلهماُالتركيزُنفسه،ُإحدىُالعباراتُالآتيةُصحيحةُفيُماُيتعلقُبهما:YُمتأينُومحلولXُُ.ُمحلول15ُ

ُ.Y أعلىُمنُدرجةُغليانُمحلولXُُأ.ُدرجةُغليانُمحلولُ
ُ.YتساويُدرجةُغليانُمحلولXُُب.ُدرجةُغليانُمحلولُ

ُالبخاري.YُالبخاريُيساويُضغطُمحلولXُُجـ.ُضغطُمحلولُ

ُ.YأعلىُمنُدرجةُتجمدُمحلولXُُد.ُدرجةُتجمدُمحلولُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 أسئلة تفكير الوحدة الثانية 

ُالسؤالُالأولُ:

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

 ؟3KNOو3Pb(NOُُ(2ماُدرجةُالحرارةُالتيُتتساوىُعندهاُذائبيةُ .1
.ُ......................................................................................................ُ

 ؟ُ℃ 60عندُدرجةُحرارةKCIُُماُمقدارُذائبيةُ .2
.ُ......................................................................................................ُ

 ؟ُ 22℃منُالماءُعندُدرجة1kgُُيمكنُأنُتذوبُفي2CaCIُُماُأكبرُكميةُمنُ .3
.ُ.....................................................................................................ُ

ُ

،1atmُُعندُضغط3COCH3CHُُمنُالأسيتون1Lُُفي2H2Cُُمنُغازُالأستيلينgُُ 27أذيبُُالسؤال الثاني:

عندُدرجةُالحرارةatmُُُ 10فكمُيذوبُمنُالأستلينُعندُزيادةُالضغطُالجزئيُلهُإلىُُ℃ 25ودرجةُحرارةُ

ُنفسهاُ.

.ُ......................................................................................................ُ

منُالماء،ُفوجدُأنُدرجةُتجمدgُُُ 500في3XAُُمنُمادةُصلبةُمتأينةُصيغتهاُالعامةgُُُُ 14أذيبُُالسؤال الثالث:

ُُ.kg/mol ℃= 1.86  fK،ُعلماًُأن3XAُ،ُأحسبُالكتلةُالموليةُللمركبُ- 0.78℃المحلولُ

.ُ.....................................................................................................ُ

ُ

.ُإذاُ℃ 0.01-منُالماء؛ُفكانتُدرجةُتجمدُالماءkgُُ 1.00أذيبتُعينةُمنُمادةُصلبةُأيونيةُفيُُالسؤال الرابع:

 منُالماءُوكانتُدرجةُتجمدُالمحلولُالناتجkgُُ 1.0أذيبُثلاثةُأضعافُكتلةُالمادةُالصلبةُالأيونيةُفيُ
تمثلُأيوناMًُُ،ُحيث3MXُ،ُأوMX 2MXُ ,،ُأيُمنُالصيغُالتاليةُيمكنُأنُتكونُصيغةُالمادةُالصلبة:ُ- 0.09℃

ُ؟1ُkg/mol ℃= 1.86  fKُ-أيوناًُسالباًُبشحنةXُُموجباًُوُ

.ُ..................................................................................................ُ

ُ

ُالسؤالُالخامس:ُأختارُالإجابةُالصحيحةُلكلُفقرةُمنُالفقراتُالآتيةُ:

 المادةُالتيُلاُتكونُمحلولاًُمتجانساًُمعُالماء: .1
ُُ.OH3CH.ُُُُُُُُُُُُُُُُد.Nalُ.ُُُُُُُُُُُُجـ.KBrُُ.ُُُُُُُُُُُُُُب.4CCIُأُ.ُ

 أحدُالمحاليلُالآتيةُيمثلُمحلولاًُصلباًُ: .2
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ُأُ.ُالإيثانولُفيُالماء.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُب.ُالسكرُفيُالماءُ.

ُجـ.ُكلوريدُالصوديومُفيُالماء.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُد.ُالنحاسُفيُالذهبُ.

 تعدُالغيومُمثالاًُعلىُمخلوط: .3
ُأُ.ُغازُفيُسائل.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُب.ُسائلُفيُسائل.

ُجـ.ُغازُفيُغاز.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُد.ُسائلُفيُغازُ.

 العباراتُالآتيةُالمتعلقةُبالمخاليطُالغرويةُجميعهاُصحيحةُماُعداُ: .4
ُأُ.ُتسمحُبنفاذُشعاعُضوئيُمنُخلالهاُدونُتشتت.

ُب.ُلاُيمكنُفصلُمكوناتهاُبالترشيح.

ُ(.nm – 1000 nm 1جـ.ُقطرُدقائقُالمذابُفيهاُمنُُ)

ُد.ُتبدوُضبابيةُعندُتمريرُأشعةُضوئيةُخلالها.

 

ُالعواملُالآتيةُجميعهاُتؤثرُفيُذائبيةُالموادُالصلبةُماُعداُ: .5

 أ.ُطبيعةُالمذاب.ُُُُُُُُُُُُب.ُطبيعةُالمذيب.ُُُُُُُُجـ.ُدرجةُالحرارة.ُُُُُُُد.ُالضغطُ.
ُ

ُالخصائصُالآتيةُتزدادُبزيادةُتركيزُمادةُغيرُمتطايرةُفيُالمحلولُماُعداُ: .6

ُأ.ُالضغطُالأسموزي.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُب.ُالارتفاعُفيُدرجةُالغليان.

 جـ.ُالضغطُالبخاري.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُد.ُالانخفاضُفيُدرجةُالتجمد.
 

ُأحدُالغازاتُالآتيةُأكثرُذائبيةُفيُالماءُعندُالظروفُنفسها: .7

2Nُ(Mr = 28 g/mol)ب.2COُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ(Mr = 44 g/mol)أ.ُ
 Ar(Mr = 40 g/mol)د.2Hُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ(Mr = 2 g/mol)جـ.ُ

 

منُالماءُعندُدرجةُحرارةgُُُُ 50منهُفيgُُ 40بإذابة3KNOُُحضرُمحلولُمشبعُمنُمنُنتراتُالبوتاسيومُ .8

ُعندُهذهُالدرجةُتساوي3KNOُحيثُذائبية27ُُ ℃،ُثمُبردُالمحلولُإلىُ 48℃

O240 g / 100 g H(ُُفإنُكتلةُالملحُالمترسبة،g:ُفيُالمحلولُتساوي)ُ

 20د.10ُُُُُُُُُُُُُُُب.ُصفرُُُُُُُُُجـ.40ُُُُُُُُُُُُأ.ُ
 

،ُللحصولُعلىُمحلولg/Lُ 0.77تساويatmُُ 3.5وضغطُجزئيُُ℃ 25ذائبيةُغازُماُفيُالماءُعندُ .9

ُ(ُيساويُ:atmمنُالغازُنفسهُعندُدرجةُالحرارةُنفسها؛ُفإنُالضغطُاللازمُ)g/Lُ 0.22يحتويُ

 167ز1د.0.286ُُُُُُُُُُُُُُُُجـ.1ُُُُُُُُُُب.0.59ُُُُُُُُُُُُُُأ.ُ
 

ُالمحاليلُالآتيةُمتساويةُفيُالتركيز: .10

1ُ.)2Brُُ4فيCCI ُُُُُ،2ُ.)NaCIُُُُُ،ُ2(.3ُفيُالماءMgCIُ.ُفيُالماء 
 

ُ:الترتيبُالصحيحُلهاُوفقُتوصيلهاُللتيارُالكهربائي
3ُ < 1 < 2د.1ُُُُُُُُُ < 3 < 2جـ.1ُُُُُُُُُُُ < 2 < 3ب.3ُُُُُُُُُُُ < 2 < 1ُ أُ.

ُ
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منُالماء،ُفارتفعتُدرجةُغليانُالمحلولgُُُُ 170منُمادةُمذابةُغيرُمتأينةُفيgُُ 12.5محلولُمكونُمنُ .11

ُ(ُ:kg mol ℃O = 0.512 2H bK-1،ُفإنُالكتلةُالموليةُللمادةُالمذابةُتساويُ) 0.63℃بمقدارُ

 40.7د.59.5ُُُُُُُُُُُُُُُُجـ.77.2ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُب.88.5ُُُُُُُُُُُُُُُأُ.ُ
ُ

(ُوفقm KCI 2, 0.05 m CaCI 11O22H120.2 m Cُ 0.15 ,الترتيبُالصحيحُللمحاليلُالمائيةُالآتيةُ) .12

ُدرجةُالغليانُالمتوقعةُلهاُهوُ:

 CaCI 11O22H12KCI > C <2ب.KCI > CaCI11 O22H12Cُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ <2أُ.ُُ

KCI 11O22H12> C 2CaCIُ <د.11O22H12> C 2KCI > CaCIُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُجـ.ُ

ُ

،ُفإنُكتلةُنتراتO2216 g/100 g Hُتساويُُ 20℃عندُدرجةُالحرارة3AgNOُُ.ُذائبيةُنتراتُالفضة13ُ

فيُالماءُعندُدرجةُحرارةُنفسهاgُُُ 25بالغرامُاللازمةُلتحضيرُمحلولُمشبعُمنهاُفي3AgNOُُُالفضةُُ

ُتساوي:

54ُد.100ُُُُُُُُُُُُُُُُُجـ.108ُُُُُُُُُُُُُُُُُب.216ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُأ.ُ

ُ

ُ.ُأحدُالآتيةُلهُأقلُضغطُبخاريُعندُالظروفُنفسها:14

 أ.ُالماءُالمقطر.ُُُُُُُب.ُمياهُالشرب.ُُُُُُُجـ.ُمياهُالبحر.ُُُُُُُُد.ُمياهُالبحرُالميت.
ُ

ُ
ُ
ُ

ُ
ُ

0796392524ُُُلأيُاستفسارُالواتسُ:ُُ
درسكمُال حبُعمرُعليُوشاحُُ ُم 

ُ
ُ


