
 
 

 

 فصيييا يا      الصيييل الرا ييير  الرياضييييا    0797194033 أ. حسين ذيب 

 

1 

 

 

 

① 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 + 𝑥 + 7 

② 𝑔(𝑥) = 8𝑥 + 1 

③ ℎ(𝑥) = 9 

 

 

 

① 7𝑥5 

② √3𝑥3 

③ 𝑥 

④ 8 

 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑛𝑥𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥𝑛−1 + ⋯ + 𝑎1𝑥1 + 𝑎0 

 : عدد صحيح غير سالب . 𝑛حيث 

 𝑎𝑛, 𝑎𝑛−1, … , 𝑎2, 𝑎1, 𝑎0  .أعداد حقيقية تسمى معاملات حدود كثير الحدود 

 

 

𝑓(𝑥) =
5

3
𝑥7 − 2𝑥2 + 1 

 

 

 

 ما هو الاقتران كثير الحدود

هو اقتران تكون الأسسسف هيأ أعداد صسسحيحة 

 غير سالبة

 مثا

 حالة خاصة: الاقتران وحيد الحد

عدد حقيق   ناتج ضسسسسرد  تأ  عد قا هو اقتران 

أسأ عدد صحيح غير  متغير)يسمى المعامل( ه  

 سالب

 مثا

  المراما الرئيس

هو العسسدد الحقيق  الموسسسسرود دسجع ى د  سة 

 أسية ه  الاقتران كثير الحدود

 مثا

الدرس 

 الأول 
 اقترا ا  كثيرا  الحدود

 الصورة الرامة لكثير الحدود

 المعامل الرئيس 
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𝑓(𝑥) = 2𝑥4 − 𝑥3 + 3𝑥2 + 5𝑥 + 1 

   

 

أحدد إذا كان كل مما يجت  كثير حدود أم لا . وه  حال كان كثير حدود أكتبأ دالصو ة القياسية، ثم أحدد  

   :المعامل الرئيف، والد  ة، والحد الثادت

① 𝑓(𝑥) =  − 4 +  6𝑥 −  2𝑥3  +  𝑥2 

 

 

 

② 𝑔(𝑥) = 2𝑥2 +
1

𝑥
 

 

③ ℎ(𝑥) = √𝑥 + 7 

 

④ 𝑘(𝑥) =
3𝑥2 − 5

4
+ 2𝑥 

 

 

 الصورة القياسية

يكون اقتران كثير الحدود دالصسسسو ة القياسسسسية 

نازل  من  يب ت دة دترت حدوده مكتو نت  كا إذا 

 أكبرها د  ة الى أصغر د  ة

 مثا

 ريفكثير الحدود الص

هو كثير الحدود الذي  ميع معاملاتأ أصسسسس،ا  ، 

𝑓(𝑥)وهو  = وليف لأ د  ة ويمث أ المحو   0

𝑥  ه  المستوى الأحداث 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 
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أحدد إذا كان كل مما يجت  كثير حدود أم لا . وه  حال كان كثير حدود أكتبأ دالصو ة القياسية، ثم أحدد  

   :المعامل الرئيف، والد  ة، والحد الثادت

① ℎ(𝑥) =  9 − 5𝑥 + √2𝑥5 

 

 

 

② 𝑓(𝑥) =
3𝑥 + 5

𝑥2 + 2
+ 2𝑥 

 

 

 

③ 𝑔(𝑥) = 2𝑥(3 − 𝑥)3 

 

 

 

④ 𝑟(𝑥) =
𝑥3

6
− 7𝑥5 + 2𝜋 

 

 

 

 

 

 فهم أتحقق من 
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   لتمثيل الاقتران كثير الحدود𝑓(𝑥) ديانيا، أكون  دول قيم أُحدِّدُ هيأ قيم المتغير 𝑥    وأحسب قيم ،

𝑓(𝑥)  وأُعين النقاط ،(𝑥, 𝑓(𝑥)) .ه  المستوى الإحداث ، وأصل دينها دمنحنى متصل 

 

 

 أمثل ديانيا كل اقتران مما يجت ، محددًا مجالأ ومداه:

① 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥 − 2 , −3 ≤ 𝑥 ≤ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (domainمجال )

ت   ل قيم ا ل مجموعسسة ا قتران هو  أي ا

 ، 𝑥يجخذها المتغير 

 (rangeومداه )

 𝑦هو مجموعة القيم الت  يجخذها المتغير

 

 أترلم

مجال كثير الحدود هو مجموعة الأعداد الحقيقية، أو مجموعة  زئية منها تُحدد ه  

نص السؤال، ومداه هو مجموعة الأعداد الحقيقية، أو مجموعة  زئية منها تُحدد 

 من  دول قيم الاقتران أو من د اسة التمثيل البيان  للاقتران.

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 
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② 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 , −1 ≤ 𝑥 ≤ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 أمثل ديانيا كل اقتران مما يجت ، مُحددًا مجالأ ومداه:

ⓐ 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 − 16 , −3 ≤ 𝑥 ≤ 3 

 

 

 

ⓑ 𝑓(𝑥) = −0.5𝑥2 + 3𝑥 + 3.5 , −3 ≤ 𝑥 ≤ 9 

 

 

 أتذكر

لمنحنى  معادلة محو  التماثل

𝑓(𝑥) الاقتران الترديع  =

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ُحيث𝑎 ≠ 0 

𝑥ه  : = −
𝑏

2𝑎
وإحداثيا  أسأ  

−൬ هما :
𝑏

2𝑎
, 𝑓 ቀ= −

𝑏

2𝑎
ቁ൰ 

 أفكر

 ما ال،رق دين ال،ترة

ሾ−4,5ሿ  ؟(4,5−) وال،ترة 

 

 أترلم

 . 𝑥 من التمثيل البيان  دإيجاد مقاطعأ من محو  أ د أص،ا  الاقتران

 

 أتحقق من فهم 



 
 

 

 فصيييا يا      الصيييل الرا ييير  الرياضييييا    0797194033 أ. حسين ذيب 

 

6 

 

 لجمع كثيرات الحدود، أ مع الحدود المتشادهة الت  لها الد  ة ن،سها، وأ مع معاملاتها.

 

𝑓(𝑥)إذا كان   = 2𝑥2 − 5𝑥3 + 4𝑥 − 9  , 𝑔(𝑥) = 7𝑥3 + 6𝑥 + 𝑓(𝑥)،هج د   4 + 𝑔(𝑥). 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)إذا كان   = 3𝑥2 + 8𝑥3 + 2𝑥 + 13  , 𝑔(𝑥) = −4𝑥3 + 6𝑥2 − 𝑓(𝑥)هج د   ،  5 + 𝑔(𝑥). 

 

   لإيجساد نساتج طرا اقترانين، أحول عم يسة ال را

إلى  مع النظير الجمع  ل م روا، ثم أ مع كمسا 

 ه  المثال السادق.

   يُمكنن  أن أ سد نساتج  مع اقترانين دساسسسسستعمسال

السحسسدود   دستسرتسيسسب  وذلسسد  السعسمسوديسسة،  الس سريسقسسة 

تحسست دع ، ثم  مع  المتشسسسسسادهسسة دعوسسسسهسسا 

 المعاملات.

 

 

 

 جمع كثيرا  الحدود

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 

 أتحقق من فهم 

 طرح كثيرا  الحدود

 أترلم

هو 𝑓(𝑥) النظير الجمع  للاقتران

−𝑓(𝑥)من عكف إشا ات  ، وينتج

 . 𝑓(𝑥)معاملات حدود 
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𝑓(𝑥)إذا كان   = 2𝑥2 − 5𝑥 − 3 , 𝑔(𝑥) = 6𝑥 − 7𝑥2 − 𝑓(𝑥)، هج د   8 − 𝑔(𝑥) 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥) إذا كان   = 5𝑥3 − 12𝑥2 + 3𝑥 + 20 , 𝑔(𝑥) = 𝑥3 + 6𝑥2 − 𝑔(𝑥)، هج د  14 − 𝑓(𝑥) 

 

 

 

 

 لورد كثيرات الحدود، أستعمل خاصية توزيع الورد ع ى الجمع . يُمكنن  أيوًا استعمال ال ريقة العمودية. 

 

. 𝑓(𝑥)أ د ناتج ضرد   𝑔(𝑥)    ه  كل مما يجت 

① 𝑓(𝑥) = 3𝑥3 , 𝑔(𝑥) = 2𝑥2 − 5𝑥 − 4 

 

 

 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

4 

 أتحقق من فهم 

 ضرب كثيرا  الحدود

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

5 
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② 𝑓(𝑥) = 4𝑥3 − 5𝑥2 + 𝑥 − 5 , 𝑔(𝑥) = 4𝑥2 − 7 

 

 

 

 

 

. 𝑓(𝑥)أ د ناتج ضرد   𝑔(𝑥)    ه  كل مما يجت 

ⓐ 𝑓(𝑥) = 5𝑥2 + 4 , 𝑔(𝑥) = 7𝑥 + 6 

 

 

 

ⓑ 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 + 𝑥 − 8 , 𝑔(𝑥) = 5𝑥2 + 4𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أتحقق من فهم 
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    إذا تحرك  سم ه  مسا  مستقيم وعبرنا عن موقعأ المتغيّر ع ى ذلد المسا  دالإحداث(𝑠)   ل نق ة الت

 يُسسمّى اقتران الموقع  (𝑡)دالزمن 𝑠(𝑡) يكون عندها الجسسم، هإننا نحصسل ع ى اقتران يردم موقع الجسسم

(Position function)  

  إذا كانت سسسرعة الجسسسم ثادتة هإنت اقتران الموقع يكون خ يًّا )منحناه مسسستقيم(، أما إذا كانته سسسرعتأ

ليست ثادتة هإنت اقتران الموقع لا يكون خ يًّا، هقد يكون كثير حسسسسدود مثلا أو اقترانا دائريا. ويعن  و ود  

لجهة السسسالبة من نق ة الأصسسل عند ت د قيمة سسسالبة لاقتران الموقع عند لحظة ما أنت الجسسسم يقعُ ه  ا

 .ال حظة

 

 

  

𝑠(𝑡)يمثل الاقتران   = 3𝑡2 − 24𝑡 + موقع الجسسم   𝑠 موقع  سسم يتحرك ه  مسسا  مسستقيم، حيث   36

 ثانية  𝑡 دالأمتا  دعد

 أحدد موقع الجسمِ لحظة ددء الحركة ①

 

 

 تطبيق فيزيائ : اقتران الموقع

 أترلم

الزمن ليف مستقيما هإن ذلد لا ين،ى أن الجسم -إذا كان منحنى اقتران الموقع

يتحرك ه  مسا  مستقيم، ذلد أن المنحنى لا يمثل المسا  الذي يتحرك ع يأ الجسم 

 دل إزاحتأ عن نق ة الأصل الت  تتغير دمرو  الزمن

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

6 
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 ثوانٍ من ددء الحركةِ  5أحدد موقع الجسمِ دعد  ②

 

 

 

 

 

 متى يكون الجسم عند نق ة الأصل؟ ③

 

 

 

 

 

 

 

 هل يعود الجسم إلى النق ة الت  ددأ الحركة منها؟ ④
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𝑠(𝑡)يمثل الاقتران   = 𝑡2 − 7𝑡2 + 10𝑡    ُموقع  سسسم يتحرك ه  مسسسا  مسسستقيم، حيث 𝑠  الجسسسم   موقع

 .ثانية  𝑡دالأمتا  دعد 

ⓐ أحدد موقع الجسمِ لحظة ددء الحركة 

 

 

 

ⓑ  ثوانٍ من ددء الحركةِ  5أحدد موقع الجسمِ دعد 

 

 

 

ⓒ متى يكون الجسم عند نق ة الأصل؟ 

 

 

ⓓ هل يعود الجسم إلى النق ة الت  ددأ الحركة منها؟ 

 

  

 أتحقق من فهم 
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دُ  أحدد إذا كانَ كلت ممّا يجت  كثير حدودٍ أم لا. وه  حال كان كثير حدودٍ أكتبأ دالصسسو ة القياسسسية، ثمت أُحدِّ

 المعامل الرئيف، والد  ة، والحد الثادت:

② 𝑔(𝑥) =
5𝑥2 + 2𝑥

𝑥
 

 ① 𝑓(𝑥) = 4 − 𝑥 

④ 𝐿(𝑥) = 3𝑥2 + 5.3𝑥3 − 2𝑥 ③ ℎ(𝑥) = 3𝑥(4𝑥 − 7) + 2𝑥 − 12 

⑥ 𝑘(𝑥) = 5𝑥
3
2 + 2𝑥 − 1 ⑤ 𝑗(𝑡) = √7𝑡 − 16𝑡2 

⑧ 𝑓(𝑦) = 𝑦3(4 − 𝑦2)2 ⑦ 𝑓(𝑥) = 13(2)𝑥 + 6 

 :أمثل كل اقتران مما يجت  ديانيا، محددًا مجالأ ومداه

⑩ 𝑓(𝑥) = −4𝑥2 + 8𝑥 + 3, 0 ≤ 𝑥 ≤ 3 ⑨ 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 3𝑥 − 4, −1 ≤ 𝑥 ≤ 5 

⑫ 𝑦 = 2𝑥2 − 𝑥3 + 9𝑥 − 4, −3 ≤ 𝑥 ≤ 4 ⑪ 𝑦 = 2𝑥3 − 6𝑥 + 4, −2 ≤ 𝑥 ≤ 3 

𝑓(𝑥)،إذا كسان   = 2𝑥 + 1, 𝑔(𝑥) = 5𝑥2 − 2𝑥3 + 4, ℎ(𝑥) = 𝑥4 − 5𝑥2 + 3𝑥 − هسجو سد كلا ممسا    6

 يجت  دالصو ة القياسية:

⑭ 𝑔(𝑥) − ℎ(𝑥) ⑬ ℎ(𝑥) + 𝑔(𝑥) 

⑯ 𝑥(𝑓(𝑥)) + ℎ(𝑥) ⑮ 𝑓(𝑥) . ℎ(𝑥) 

⑱ ℎ(𝑥) − 𝑥(𝑔(𝑥)) ⑰ (𝑓(𝑥))2 − 𝑔(𝑥) 

𝑠(𝑡)يمثل الاقتران   = 𝑡3 − 3𝑡2 + 2𝑡 − الجسسم   موقع  𝑠 موقع  سسم يتحرك ه  مسسا  مسستقيم، حيثُ    6

 .ثانية  𝑡دالأمتا  دعد 

 أحدد موقع الجسمِ لحظة ددء الحركة ⑲

 ثوانٍ من ددء الحركةِ  4أحدد موقع الجسمِ دعد  ⑳

 متى يكون الجسم عند نق ة الأصل؟ ㉑

 هل يعود الجسم إلى النق ة الت  ددأ الحركة منها؟㉒ 

 

 أتدرب وأحا المسائا
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2𝑥): مكعب من الخشسب، طول ضس عة  هندسسة  ㉓ + 1)𝑐𝑚  ح،ر ،

، وهو يتمدد من أحد  𝑥 𝑐𝑚هيأ تجويف مق عأ مردع، طول ض عأ  

الأو أ إلى الو أ المقادل. أكتب دالصسسسو  القياسسسسية الاقتران الذي  

 يمثل حجم الجزء المتبق  من المكعب

 

 

 

 مهارا  التفكير الرليا

: يظهر ه  الشسسسكل المجاو  منحنى اقتران الموقع لجسسسسم رتبري 

الزمنُ    𝑡الموقع دسالأمتسا  و  𝑠يتحرك ه  مسسسسسا  مسسسسستقيم، حيسثُ  

عن الأسسسسسا سة امتيسة مبرً ا  دسالثوان . أسسسسستعمسل الشسسسسكسل ل  سادسة

 :إ ادت 

مسا ال،ترة )ال،تراتُ( الزمنيسة الت  يكون هيهسا الجسسسسسم ه  ㉔ 

 نق ة الأصل؟ الجهة المو بة من

 .أحدد الموقع الادتدائ  ل جسم㉕ 

 ما أدعد موقع ل جسم عن نق ة الأصل وهو ه  الجهة السالبة منها؟㉖ 

 

أكتب كثيري حدود، أحدهما ذو حدين، وامخر ثلاث  الحدود، دحيثُ يكون ناتج ضسردهما مسسجلة م،توحة:  ㉗ 

 .حدين اقترانا ذا

𝑓(𝑥):: أَِ دُ أص،ا  الاقترانتحد㉘  = 𝑥3 − 𝑥2 − 4𝑥 + 4 

,𝑓: إذا كانتبرير㉙  𝑔    كثيري حسسدود، هجكتب العلاقة دين د  ة كل منهما ود  ة كثير الحسسسدود ℎ  الناتج

 .وطرحهما، وضردهما، مبرً ا إ ادت  من  معهما،
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  إن قسسسمة كثير حدود ع ى رخر تُشسسبأ كثيرًا عم ية قسسسمة عددٍ ك   ع ى رخرت إذ تتبع الخ وات ن،سسسها

ℎ(𝑥) ع ى كثير الحدود    𝑓(𝑥)ه  ك تا الحالتين. يُمكن قسسسسمة كثير الحدود   ≠  𝑓(𝑥)إذا كانت د  ة  0

لقسسسمة كثير حدود ع ى رخر، أكتب المقسسسوم والمقسسسوم ع يأ دالصسسو ة  ℎ(𝑥)   أكبر من أو تسسساوي د  ة

القيساسسسسسيسة، وإذا كسانست إحسدى قوى المتغير ه  المقسسسسسوم م،قودة، هسإنّ  أضسسسسي،هسا ه  موقعهسا، وأكتسب 

 .، ثم أن،ذ خ وات القسمة كما ه  المثال امت 0معام ها 

  

𝑓(𝑥)أ د ناتج قسمة  = 2𝑥3 + 24𝑥 − 𝑔(𝑥)ع ى  15 = 𝑥 +  ، وداقيها.5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الدرس 

  الثا  
 قسمة كثيرا  الحدود والاقترا ا  النسبية

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 

يمكن التحقق من صحة القسمة أتذكر 

دورد الناتج ه  المقسوم ع يأ، وإضاهة 

الباق . هإذا كانت النتيجة مساوية 

 ل مقسوم كان الحل صحيحا

 

تتوقف عم ية قسمة إر اد 

كثيرات الحدود عندما تصبح 

د  ة داق  القسمة أقل من 

 د  ة المقسوم ع يأ
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𝑓(𝑥)أ د ناتج قسمة  = 4𝑥4 − 7𝑥3 + 12𝑥 − ℎ(𝑥)ع ى  25 = 𝑥 −  ، وداقيها.4

 

  

  

 :رط أن  𝑔(𝑥) ≠   . ومن الأمث ة ع يها:0

𝑦 =
𝑥 + 4

2𝑥3 − 5𝑥2 − 3𝑥
        ,    ℎ(𝑥) =

𝑥 + 2

𝑥2 − 9
       ,    𝑞(𝑥) =

1

𝑥
 

 

 

 أ د مجال كل اقتران نسب  مما يجت :

① 𝑞(𝑥) =
𝑥 + 2

𝑥2 − 9
 

 

 

  تيجة

حدود رخر  حدود ع ى كثير  مة كثير  ند قسسسسس ع

تكون د  ة ناتج القسسسمة مسسساوية ل ،رق دين 

 د  ت  المقسوم والمقسوم ع يأ

 الاقترا ا  النسبية

ه  اقترانات يمكن كتادتها دصسسو ة 

نسبية دين كثيري حدود، مثل 
𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
 

 فهم أتحقق من 

 مجال الاقتران النسب 

هو مجموعة الأعداد الحقيقية داسسستثناء الأعداد 

ا )أص،ا  المقام(  الت  تجعل المقام يساوى ص،رً

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 

يمكن استعمال قاعدة أتذكر 

تح يل ال،رق دين مردعين 

𝑥2لتح يل  − 9 = 0 
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② 𝑦 =
𝑥 + 4

2𝑥3 − 5𝑥2 − 3𝑥
 

 

 

 

 

 أ د مجال كل اقتران نسب  مما يجت :

ⓑ 𝑦 =
𝑥2 − 4

6𝑥 − 3𝑥2
 

 

 

 
 

ⓐ ℎ(𝑥) =
𝑥3 + 8

𝑥2 − 5𝑥 + 6
 

 النسسسسسبيسة منحنيساتهسا غير متصسسسس سة، دمعنى: أنهسا تحتوي ق،زات أو انق ساعات أو ثقود،   معظم الاقترانات

 .ويحدث ذلد عند أص،ا  المقام

  أحد المواقع الت  لا يكون عندها منحنى الاقتران متصلا هو 

 

   ه  الشسسسسكسل المجساو  كسل من المحو 𝑥     والمحو𝑦  خم تقسا د لمنحنى الاقتران هو 𝑦 =
1

𝑥
لاحظ أن أ، و 

 .منحنى الاقتران يقترد كثيرًا مِنه خََ   التقا د، لكنأ لا ي مسهما

   يسسمى الاقتران𝑓(𝑥) =
1

𝑥
اقتران المق ود وهو أدسسم الاقترانات النسسبية، ومنأ تتولد اقترانات نسسبية  

 كثيرة.

 هل مجال الاقترانأفكر 

𝑓(𝑥) =
𝑥2−9

𝑥+3
يساوى مجال   

𝑔(𝑥)الاقتران  = 𝑥 −  ؟3

 فهم أتحقق من 

 خط التقارب

ستقيم يقترد منأ منحنى الاقتران ك ما  وهو م

 𝑦.أو 𝑥ازدادت القيمة الم  قة لأحد المتغيرين 
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    الاقستسران مسنسحسنسى  إلسى  𝑦دسسالسنسظسر  =
1

(𝑥−3)
+ الشسسسسكسسل    2 هس  

𝑥المجاو  ألاحظ و ود تقا د  أسسس  عند صسس،ر المقام   = وخم   3

𝑦تقسسسسسسسسا د أهق  عند   = ، ويقودنا ذلد إلسسسسى القاعدة امتية  2

 لتحديد خ وط التقا د الرأسية والأهقية.

 

 

 

  يكون للاقتران النسسب  الذي ع ى صسو ة    خط التقارب الرأسي𝑓(𝑥) =
𝑎

(𝑥−𝑏)
+ 𝑐  خم تقا د  أسس  عند

𝑥ص،ر المقام هو المستقيم  = 𝑏 

  يكون للاقتران النسسسسب  الذي ع ى صسسسو ة  خط التقارب الأفق :𝑓(𝑥) =
𝑎

(𝑥−𝑏)
+ 𝑐    خم تقا د أهق

𝑦هو المستقيم  = 𝑐 

 

 أ د خ وط التقا د لكل اقتران مما يجت :

① 𝑓(𝑥) =
2

𝑥 − 3
+ 5 

 

 

② 𝑔(𝑥) =
7𝑥

𝑥 + 4
 

 

 

 أ د خ وط التقا د لكل اقتران مما يجت :

 خطوط التقارب الرأسية والأفقية: مفهوم أساس 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 

 فهم أتحقق من 
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ⓒ 𝑗(𝑥) =
4𝑥 + 11

𝑥 − 5
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ⓑ ℎ(𝑥) =
1

𝑥
− 3 ⓐ 𝑓(𝑥) = 2 +

9

𝑥 + 1
 

 النسسبية ديانيًات أ د خ وط التقا د، وأ سسمها أولا، ثم أكون  دول قيم داختيا  قيم   لتمثيل الاقترانات𝑥 

 ع ى يمين خم التقا د الرأس  وع ى يسا ه، وأعين النقاط ه  المستوى الإحداث .

  

𝑓(𝑥)أ د خ وط التقا د للاقتران  =
5

𝑥−3
+  وأمث أ ديانيًا، وأ د مجالأ ومداه. 2

 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)أ د خ وط التقا د للاقتران  =
3

𝑥+2
+  وأمث أ ديانيًا، وأ د مجالأ ومداه. 4

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

4 

إذا لم تو د عوامل مشتركة أترلم 

دين دسم ومقام الاقتران النسب  

ومقامأ، هإنأ تو د خ وط تقا د 

  أسية عند أص،ا  مقامأ  ميعها

 فهم أتحقق من 
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   ًتحتوي منحنيسات دع  الاقترانسات النسسسسسبيسة هجوات )ثقود( تعبر عن القيم الت  لا يكون الاقتران معرهسا

 عندها.

 

    إذا كسان𝑓(𝑥) =
𝑝(𝑥)

𝑞(𝑥)
𝑞(𝑥)، حيسث     ≠ 𝑥، وكسان    0 − 𝑐    ا لكسل من ، هسإن    𝑞(𝑥)و    𝑝(𝑥)عساملا مشسسسستركسً

𝑥يحتوي هجوة عند  𝑓(𝑥)منحنى  = 𝑐 

 

𝑓(𝑥)أمثل الاقتران  =
𝑥2+3𝑥+2

𝑥+1
 ديانيًا 

 

 

 

 

 أمثل كل من الاقترانين امتيين ديانيًا:

ⓑ 𝑓(𝑥) =
𝑥4 + 3𝑥2

𝑥2
 ⓐ 𝑓(𝑥) =

𝑥2 − 5𝑥 + 6

𝑥 − 2
 

 

 

 

 

 

 

 أ د ناتج القسمة والباق  ه  كل مما يجت :

② (3𝑥2 + 23𝑥 + 14) ÷ (𝑥 + 7) ① (𝑥2 + 5𝑥 − 1) ÷ (𝑥 − 1) 

 مفهوم أساس  فجوا  منحنى الاقتران النسب 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

5 

 أتحقق من فهم 

 أتدرب وأحا المسائا
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④ (9𝑥3 − 9𝑥2 + 17𝑥 + 6) ÷ (3𝑥 − 1) ③ (𝑥3 − 3𝑥2 + 5𝑥 − 6) ÷ (𝑥 − 2) 

⑥ (8𝑥4 + 2𝑥3 − 14𝑥2 + 2) ÷ (4𝑥2 + 𝑥 − 1) ⑤ (−6𝑥3 + 𝑥2 + 4) ÷ (2𝑥 − 3) 

 امتية: أ د مجال كل من الاقترانات

⑨ 𝑔(𝑥) =
2𝑥2 − 8

𝑥2 + 9
 ⑧ 𝑓(𝑥) =

2𝑥 − 8

2𝑥2 − 3𝑥 + 1
 ⑦ 𝑓(𝑥) =

3𝑥 − 6

2𝑥
 

 أ د خ وط التقا د لكل اقتران مما يجت ، وأمثل ديانيًا، وأ د مجالأ، ومداه:

⑫ 𝑔(𝑥) =
4

𝑥 + 2
− 1 ⑪ ℎ(𝑥) =

−2

(𝑥 − 1)2
 ⑩ 𝑓(𝑥) =

2

𝑥 − 3
 

 أمثل كلا من الاقترانات امتية ديانيًا:

⑮ 𝑓(𝑥) =
3𝑥4 + 6𝑥3 + 3𝑥2

𝑥2 + 2𝑥 + 1
 ⑭ 𝑓(𝑥) =

−𝑥2 + 𝑥3

𝑥3
 ⑬ 𝑓(𝑥) =

𝑥2 + 3𝑥 − 4

𝑥 + 4
 

 أعين لكل من الاقترانات النسبية امتية  مز التمثيل البيان  المناسب لأ:

⑱ 𝑓(𝑥) =
1

𝑥 + 2
− 1 ⑰ ℎ(𝑥) =

1

𝑥 − 2
+ 1 ⑯ 𝑓(𝑥) =

1

𝑥 + 1
+ 2 

 

 مهارا  التفكير الرليا

3𝑥3)تبرير: مسسساحة و قة مسسست ي ة تسسساوي   ⑲ + 14𝑥2 + 𝑎𝑥 + وحدات مردعة، وطولها يسسساوي  (8

(𝑥 +  مبرً ا إ ادتس . 𝑎وحدة. أ د قيمة  2(2

 

 أيها لا ينتم : أحدد هيما يجت  الاقتران المخت ف عن الاقترانات الثلاثة الأخرى، مبرً ا إ ادت : ⑳

𝑙(𝑥) =
7

𝑥2 − 9
 ℎ(𝑥) =

9

𝑥2 + 1
 𝑔(𝑥) =

5

𝑥 + 2
 𝑓(𝑥) =

3

𝑥 + 5
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مسسسسسسسسجلة م،توحة: أكتب قاعدة اقتران نسسسسسسسسب  يكون لتمثي أ البيان  خم تقا د أهق   ㉑

𝑦هو = 𝑥:  ، وخ ا تقا د  أسيان هما:   3 = −2, 𝑥 = 7  
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  تُ سسسادقا أَنتأُ يُمكن اسسستعمال أي اقترانين، مثل 𝑓(𝑥) تع تمه = 𝑥2, 𝑔(𝑥) = 2𝑥 − لتكوين اقترانات    ،1

 :الأمث ة امتية  ديدة، وذلد دإ راء عم يات  مع، أو طرا، أو ضرد، أو قسمة ع يهما كما ه 

(𝑓 − 𝑔)(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 + 1 (𝑓 + 𝑔)(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 − 1 

൬
𝑓

𝑔
൰ (𝑥) =

𝑥2

2𝑥 − 1
 

(𝑓. 𝑔)(𝑥) = 𝑥2(2𝑥 − 1) 

 

   ِا تكوين اقتران  ديد من الاقترانين مخر ة أحدهما  عن طريق دمجهما، دحيث تكونُ  𝑔و 𝑓ويمكن أيوسسسً

 .مدخ ةً للآخر

 وتُسسمّى عم ية الدمج هذه تركيب الاقترانات (functions composition)  َويُسسمّى الاقتران الناتج الاقتران ،

بَ   (composite function) المُركت

 مثا  يُمكن تركيب الاقترا ين 𝑓(𝑥), 𝑔(𝑥) :بطريقتين، هما 

 

 

 

 

 

    إذا كسان𝑔(𝑥), 𝑓(𝑥)   اقترانين، وكسان مسدى𝑔(𝑥)   يقع ضسسسسمن

𝑓)هإن الاقتران المركب  𝑓(𝑥)مجال  ∘ 𝑔)(𝑥) : يع   كما يجت 

(𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) 

 

 

 

الدرس 

  الثالث
 تركيب الاقترا ا 

 تركيب الاقترا ا  مفهوم أساس 

 

، ثم ت بيق  𝑔ت بيق  𝑓)، ويرمز إلى ذلد دالرمز 𝑔ع ى نتيجة  𝑓أولاً ∘ 𝑔)  

، ثم ت بيق  𝑓ت بيق  𝑔)، ويرمز إلى ذلد دالرمز 𝑓ع ى نتيجة  𝑔أولاً ∘ 𝑓)   

1 

2 
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𝑓(𝑥)إذا كان   = 𝑥2, 𝑔(𝑥) = 𝑥 +  ، هج د:4

① (𝑔 ∘ 𝑓)(3) ② (𝑔 ∘ 𝑓)(−2) ③ (𝑓 ∘ 𝑔)(5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ℎ(𝑥)إذا كان   = √𝑥 , 𝑗(𝑥) = 2𝑥 +  ،هج د كلا مما يجت :1

ⓓ (𝑗 ∘ 𝑗)(−8) 

 

 

 

 

 

 
 

ⓒ (ℎ ∘ ℎ)(16) ⓑ (𝑗 ∘ ℎ)(4) ⓐ (ℎ ∘ 𝑗)(4) 

   يمكن إيجاد قاعدة الاقتران الركب ددلالة المتغير𝑥  ثم حسسسسسسسسسساد قيمة الاقتران المركب عند أي قيمة ،

 عددية مع اة.

 

 

 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 

 أتحقق من فهم 
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𝑓(𝑥)إذا كسان    = 3𝑥 + 5, 𝑔(𝑥) = 2𝑥2 − 𝑓)، هسج سد قساعسدة كسل من:  6 ∘ 𝑔)(𝑥)  و ،(𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥)  ثم ،

𝑓)أ د   ∘ 𝑔)(−2)و ،(𝑔 ∘ 𝑓)(0). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)إذا كسان    = 𝑥2 + 4𝑥, 𝑔(𝑥) = 2 − 3𝑥  :هسج سد قساعسدة كسل من ،(𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥)  و ،(𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥)  ثم ،

𝑓)أ د   ∘ 𝑔)(3)و ،(𝑔 ∘ 𝑓)(−1). 

 

 

 

 

 

 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 

 أتحقق من فهم 
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   يتكون مجال(𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥)  من مجموعة قيم𝑥  من مجال𝑔  الت  تكون قيم𝑔(𝑥)  لها مو ودة ه  مجال

𝑓 ولذلد تسسستثنى من مجال .(𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥)  قيم𝑥   الت  لا يكون الاقتران𝑔   معرهًا عندها )ليسسسسسسسسست ضسسمن

 . 𝑓)ليست ضمن مجال  (𝑔(𝑥)عندها 𝑓(𝑔(𝑥))معرهًا   𝑓(𝑔(𝑥))التس  لا يكون  𝑥(، وقيم 𝑔مجال 

 

 

 

 

  

𝑓(𝑥)إذا كان   =
6

𝑥−2
 , 𝑔(𝑥) =

9

𝑥−3
𝑓)ت هج د مجال  ∘ 𝑔)(𝑥). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجال الاقتران المركب

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 



 
 

 

 فصيييا يا      الصيييل الرا ييير  الرياضييييا    0797194033 أ. حسين ذيب 

 

26 

 

𝑔)أ د مجال  ∘ 𝑓)(𝑥)  أعلاه. 3للاقترانين ه  المثال 

 

 

 

  مركبسة، وإيجساد اقترانين دسسسسسي ين يكساه    يمكن النظر إلى كثير من الاقترانسات دوصسسسس،هسا اقترانسات

 تركيبهمسا الاقتران المركسب، عندئذ يكون الاقترانان البسسي ان مركبت  الاقتران المركب 

  همثسًلا، يمكن اعتبا  الاقتران𝑓(𝑥) = √4𝑥2 +  اقترانسا مركبسا، ومركبتساه همسا: 9

ℎ(𝑥) = √𝑥 , 𝑔(𝑥) = 4𝑥2 + 𝑓(𝑥)، ويكون  9 = (ℎ ∘ 𝑔)(𝑥). 

  

 

 

 

الاقستسرانسيسن   دسسالصسسسسو ة  𝑔(𝑥)،و  𝑓(𝑥)أ سسد  امتسيسيسن  الاقستسرانسيسن  مسن  كسسل  عسن  الستسعسبسيسر  يسمسكسن  دسحسيسسث   ،

ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) 

① ℎ(𝑥) =
1

𝑥 + 3
 

② ℎ(𝑥) = (2 + 𝑥2)10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

4 
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الاقستسرانسيسن    دسسالصسسسسو ة  𝑔(𝑥)،و  𝑓(𝑥)أ سسد  امتسيسيسن  الاقستسرانسيسن  مسن  كسسل  عسن  الستسعسبسيسر  يسمسكسن  دسحسيسسث   ،

ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) 

ⓑ ℎ(𝑥) =
2

(𝑥 + 2)2
+ 5 

 

 

 

 

 

 
 

ⓐ ℎ(𝑥) = 4𝑥2 − 1 

 المركبة ه  مواقف حياتية كثيرة، مثل: التجا ة، والصناعة، وغيرهما. يمكن استعمال هكرة الاقترانات 

 

من خزانات الكتب ه  هترة العمل الصباحية دالدينسا  ه :   𝑞صناعة: و د مدير مصنع للأثاث أن تك ،ة إنتاج 

𝐶(𝑞) = 𝑞2 + 2𝑞 + سسسسساعسة ه  ال،ترة    𝑡. إذا كسان عسدد خزانسات الكتسب الت  يمكن إنتسا هسا ه   800

𝑞(𝑡)الصسسسسبساحيسة ه :    = 20𝑡, 0 ≤ 𝑡 ≤ ؟ كم دينساً ا تك ،سة الإنتساج ه    𝑡، همسا تك ،سة الإنتساج دسدلالسة  5

 نهاية ساعة العمل الرادعة؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 أتحقق من فهم 
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5 
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لُ الاقتران   𝐶(𝐹) قيسا:: يُحوِّ =
5

9
(𝐹 − إلى مقيسا:  F د  سات الحرا ة من المقيسا: ال،هرنهسايت (32

𝐾(𝐶) ويُحول الاقترانُ  . 𝐶سسي سسيو:   = 𝐶 + د  ات الحرا ة من مقيا: سسي سسيو: إلى مقيا:   273

. أكتسب الاقتران السذي يُحوِّل د  سة الحرا ة من المقيسا: ال،هرنهسايت  إلى مقيسا: ك ،ن، ثمت أَ سِدُ  Kك ،ن  

 .ههرنهايتية 86د  ة الحرا ة ع ى مقيا: ك ،ن الت  تُقادِلُ 

، وقد سميت (K)مع ومة: الك ،ن وحدة لقيا: د  ة الحرا ة، اعتمدت ه  النظام الدول ، و مز إليها دالرمز  

 دهذا الاسم نسبة إلى ال،يزيائ  ال و د ك ،ن.

  

 أتحقق من فهم 
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𝑓(𝑥)إذا كان   = 𝑥 + 7, 𝑔(𝑥) =
𝑥

2
 ، هج د كلا مما يجت :

④ (𝑓 ∘ 𝑓)(3) ③ (𝑔 ∘ 𝑔)(−2) ② (𝑔 ∘ 𝑓)(4) ① (𝑓 ∘ 𝑔)(4) 

𝑐(𝑥)إذا كان   = 𝑥3, 𝑑(𝑥) = 2𝑥 −  ، هج د كلا مما يجت :3

⑧ (𝑑 ∘ 𝑐)(𝑥) ⑦ (𝑐 ∘ 𝑑)(𝑥) ⑥ (𝑑 ∘ 𝑐)(5) ⑤ (𝑐 ∘ 𝑑)(3) 

𝑓)أ د مجال  ∘ 𝑔)(𝑥) : ه  كل مما يجت 

⑩ 𝑓(𝑥) =
1

2𝑥 − 2
 , 𝑔(𝑥) =

5

𝑥 + 7
 ⑨ 𝑓(𝑥) =

2𝑥

𝑥 − 3
 , 𝑔(𝑥) =

1

𝑥 − 5
 

𝑎(𝑥)إذا كان   ⑪ = 𝑥 + 4, 𝑏(𝑥) = 𝑥 − 𝑎)، هجثبت أن 7 ∘ 𝑏)(𝑥) = (𝑏 ∘ 𝑎)(𝑥) 

𝑓(𝑥)إذا كان   ⑫ = 2𝑥 , 𝑔(𝑥) = 3𝑥 + 𝑓)، هج د 4 ∘ 𝑔)(𝑥)  ثم أ د قيمة ،(𝑓 ∘ 𝑔)(−3) 

𝑓(𝑥)إذا كان   ⑬ =
1

𝑥−4
 , 𝑔(𝑥) = 2𝑥 − 𝑔)، هج د 10 ∘ 𝑓)(𝑥) .دصو ة كسر واحد، ثم أعين مجالأ 

𝑓(𝑥)إذا كسان    = 𝑥 + 1 , 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − ، هسجعبر عن كسل ممسا يسجت  دصسسسسو ة اقتران مركسب، معتمسدًا  7

,𝑓الاقترانين  𝑔 : 

⑮ 𝑥2 + 2𝑥 − 6 ⑭ 𝑥2 − 6 

ℎ(𝑥)، دحيسث يمكن التعبير عن كسل من الاقترانيين امتيين دسالصسسسسو ة   𝑔(𝑥)، و    𝑓(𝑥)أ سد اقترانين   =

𝑓(𝑔(𝑥)) 

⑰ ℎ(𝑥) = (
1

2𝑥 − 3
)3 ⑯ ℎ(𝑥) =

4

3 − √4 + 𝑥2
 

𝑓(𝑥)إذا كسان    ⑱ = √𝑥 − 2 , 𝑥 ≥ 2, 𝑔(𝑥) =
2

3−𝑥
 , 𝑥 > 𝑓)، ههسل يمكن تكوين   3 ∘ 𝑔)(𝑥)   ؟ أدر

 إ ادت 

 يع ى عدد خلايا البكتريا ه  أحد الأطعمة المبردة ه  الثلا ة دالاقتران:

 𝑁(𝑇) = 23𝑇2 − 56𝑇 + 1, 3 < 𝑇 < د  ة حرا ة ال عام. عند إخراج ال عام من الثلا ة  𝑇، حيسسسث  33

𝑇(𝑡)تع   د  ة حرا تأ دالاقتران:   = 5𝑡 +  الزمن دالساعات: 𝑡، حيث 1.5

𝑁).: الاقتران أكتب ⑲ ∘ 𝑇)(𝑡) 

 خ ية، مقردًا إ ادت  إلى منزلتين عشريتين. 6752أ د الزمن الذي يصل عنده عدد خلايا البكتريا إلى  ⑳ 

 أتدرب وأحا المسائا
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𝑓(𝑥)إذا كان  ㉑  = 𝑎𝑥 + 𝑏, 𝑎 > 𝑓)، وكان  0 ∘ 𝑓)(𝑥) = 16𝑥 −  .𝑏،و  𝑎، هج د قيمة كل من 15

𝑓)أ د ㉒  ∘ 𝑔 ∘ ℎ)(𝑥) ه  أدسم صو ة، ع مًا دجن.𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 1, 𝑔(𝑥) =
1

𝑥
, ℎ(𝑥) = 𝑥 + 3: 

 مهارا  التفكير الرليا

𝑓)أكتشف الخ ج: و دت كل من هدى ووهاء ناتج ㉓  ∘ 𝑔)(𝑥):حيث ، 

 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 − 5, 𝑔(𝑥) = 𝑥2 +  أحدد إذا كانت إ ادة أي منهما صحيحة، مبرً ا إ ادت . 5

𝑓)دحيث يكون  𝑔،و𝑓مسجلة م،توحة: أكتب اقترانين ㉔  ∘ 𝑔)(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 7. 

𝑓(𝑥)تحد: إذا كان  ㉕  =
1

𝑥−3
 ; 𝑔(𝑥) =

1

𝑥+2
𝑓)، هما قاعدة  ∘ 𝑔)(𝑥) ؟ ما مجالأ؟ 

𝑓(𝑥)تحد: إذا كان ㉖  =
2𝑥−2

𝑥−4
𝑔(𝑥)، وكان  =

2𝑥−1

3
𝑓)، هجحل المعادلة   ∘ 𝑔)(𝑥) = −4. 
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   تُ سادقا أنت العلاقة تردم دين مجموعتين من العناصر، وأنت إحداهما تُسمى تع تمه

المجال، والأخرى تسمى المدى. ودالنظر إلى العلاقة الممث ة ه  المخ م السهم   

𝐴المجاو ، ألاحظ أنت المجال هو  = 𝐵والمدى هو :   {1,4,5,8,10} = {4,5,6,7}. 

 

   عند عكف اتجاه الأسهم لترتبم عناصر𝐵  دعناصر𝐴  تنتج علاقة عكسية مجالها𝐵 ،

 .𝐴ومداها  

 

   (3,3−)}تمثل الأزواج المرتبة ل علاقة, (−2,1), (2,3), . أَِ دُ  𝐴𝐵𝐶𝐷إحداثيات  ؤو: المست يل {(1,5)

 العلاقة العكسية، ثمت أُمثل ديانيا العلاقة والعلاقة العكسية ع ى المستوى الإحداث  ن،سأ. 

 

 

 

 

,(3,1−)}تمثل الأزواج المرتبة ل علاقة :   (−4,3), . أ د العلاقة  𝐴𝐵𝐶إحداثيات  ؤو: المث ث {(4,3)

 العكسية، ثمت أُمثل ديانيا العلاقة والعلاقة العكسية ع ى المستوى الإحداث  ن،سأ. 

 .𝑓(𝑥)الاقتران العكس  للاقتران   𝑓−1(𝑥)يقرأ الرمز   :رموز رياضية 

 

 

الدرس 

  الرابع
 الاقتران الركس 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 

 أتحقق من فهم 
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   يُمكن تحديد إذا كان معكو: الاقتران𝑓(𝑥)   يمثل اقترانا أم لا دالنظر إلى𝑓(𝑥)  ن،سأت هإذا ا تبم كل

اقتران واحد  𝑓(𝑥) عنصر ه  المدى دعنصر واحد هقم ه  المجال كان المعكو: اقترانا، عندئذٍ يُسمّى

 لواحد  

 

  (  يُمكن أيوًا استعمال طريقة تُسمى اختبا  الخم الأهقhorizontal line test  ت ل تحقق من أن الاقتران)

 ه  أكثر من نق ة.  𝑓(𝑥)هو واحد لواحد، وذلد درسم أي خم أهق ، والتجكد أَنتأُ لا يق ع منحنى  

 

 

 

 الاقترا ا 

ه  نوع خاص من العلاقاتت لأن لها خاصسسية لا تحققها  ميع العلاقاتت هه  تردم كل عنصسسر ه  المجال 

أُ يُمكِنُ إيجاد علاقة عكسسسسسية للاقتران  دعنصسسسسر واحد هقم ه  المدى ودما أنت كُلت اقتران هوَ علاقةإ هَإِنت

مِّ  اقتران ا سسسُ ا عكسسسياً. ويُرمز إلى الاقتران العكسسس  )معكو: الاقتران(، هإذا كان المعكو: اقترانًا أيوسسً

 . 𝑓−1(𝑥)دالرمز  𝑓(𝑥)للاقتران 
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   لأي اقتران𝑓(𝑥)   يو د اقتران عكس ،𝑓−1(𝑥)  إذا وهقم إذا كان𝑓(𝑥)  اقتران واحد لواحد، عندئذ

 .𝑓−1(𝑥)هو مجال   𝑓(𝑥)، ومدى 𝑓−1(𝑥)هو مدى  𝑓(𝑥)يكون مجال  

 

  يُمكن إيجاد الاقتران العكس  للاقتران المكتود دصو ة معادلة دالتبديل دين𝑥 و𝑦 .ه  قاعدة الاقتران 

 

 و لكل اقتران مما يجت  : 𝑓−1(𝑥)أِ دُ الاقتران العكس   

① 𝑓(𝑥)  =  4(𝑥 −  5) ② 𝑓(𝑥) = 3𝑥3 − 4, 𝑥 ≥ 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاقتران الركس  مفهوم أساس 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 
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 أ د الاقتران العكس  لكل من الاقترانين امتيين:

ⓑ  𝑔(𝑥) = 𝑥2 + 2, 𝑥 ≥ 0 

 

 

 

 
 

ⓐ  ℎ(𝑥) = 7𝑥 + 5 

   من خصائص أي اقترانين متعاكسين أنت كلا منهما يعكف أثر امخرت لذا ينتج من تركيبهما الاقتران

الذي يردم كل عنصر دن،سأ،   وهو الاقتران المحايدالذي يُبق  كل عنصر ه  مجالهما ع ى حالأ، 

𝑓(𝑥)وقاعدتأ ه  :   = 𝑥 

   

   تستعمل النتيجة السادقة لإثبات أن كلا من اقترانين مع ومين هو اقتران عكس  للآخر، ول تحقق من

 صحة الحل عند إيجاد الاقتران العكس . 

  

𝑔(𝑥)أُثبِتُ أَنت كلا من الاقترانين  = 3𝑥 − 5 , 𝑓(𝑥) =
𝑥+5

3
𝑓) دإيجاد هو اقتران عكس  للآخر ∘ 𝑔)(𝑥), 

𝑔)و  ∘ 𝑓)(𝑥). 

 

 

 

 

 أتحقق من فهم 

  تيجة

، 𝑓(𝑥)الاقتران العكسسسسس  للاقتران 𝑓−1(𝑥)يكون 

(𝑥)(𝑓𝑜𝑓−1) إذا وهقم إذا كسسان: = 𝑥  لجميع

𝑓−1)و𝑓−1(𝑥)ه  مجسسال  𝑥 قيم ∘  𝑓)(𝑥) = 𝑥 

 .𝑓(𝑥)ه  مجال  𝑥لجميع قيم 

 

تعن   م ة )إذا إر اد 

وهقم إذا( أن العبا ة 

 صحيحة ه  الاتجاهين

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 
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𝑓(𝑥) أُثبِتُ أنت كلا من الاقترانين = 4𝑥 − 𝑔(𝑥)و   8 =
𝑥

4
+  هو اقتران عكس  للآخر.2

 

    نتج ه  المثال الثان  الاقتران العكسسسس𝑓−1(𝑥) =

√
𝑥+4

3
يحوي  ذ ا ترديعيا لمقدا   بري، وهو نوع خاص  

( السجسسذ ي  الاقستسران  يُسسسسسمسّى  الاقستسرانسسات   radicalمسن 

function : مثل ،) 

𝑓(𝑥) = √5 + 𝑥2     𝑓(𝑥) = √
𝑥 + 12

8

3

      

   𝑓(𝑥) = √
1

𝑥

4

           𝑓(𝑥) =
√𝑥 − 𝑥3

√1 − 𝑥
3  

  : إذا كسان دليسل الجسذ  هرديسا مثسل√    
3

 , √    
5

كسان مجسال الاقتران    

الجسذ ي  ميع الأعسداد الحقيقيسة. ومسداه  ميع الأعسداد الحقيقيسة. أمسا إذا  

,    √كان دلي سأ زو يسًا مثسل :  √    
4

، هإن مجسالأ يكون مجموعة الأعداد  

الت  تجعل المقدا  تحت  مز الجذ  عددًا غير سسالبت لأنت الجذو  الزو ية  

للأعداد السسسسسالبة ليسسسسست حقيقية، ويكون مداه مجموعة من الأعداد  

𝑓(𝑥)الحقيقيسة غير السسسسسالبسة. همثلا، = √𝑥    مجسالسأ𝑥 ≥ ، ومسداه 0

𝑦 ≥  ، وتمثي أ البيان  كما ه  الشكل امت : 0

 

𝑓(𝑥) أ د مجال الاقتران  = √2𝑥 −  ومداه، ثمت أَِ دُ الاقتران العكس  لأ. 6

 

  

 

 

 

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

4 

يمكنن  أن أمثل الاقتران الجذ ي أترلم 

 ديانيا دإنشاء  دول قيم أهترضها ل متغير

𝑥  من مجال الاقتران، وأعوضها ه  قاعدة

، وأعين النقاط ه  𝑦الاقتران لأ د قيم 

المستوى الإحداث ، وأ سم المنحنى الذي 

 يمر دها
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𝑔(𝑥) أ د مجال  = √3𝑥 + 12 −  ومداه، ثمت أَِ دُ الاقتران العكس  لأ. 2

 

 

 

  تت  ب دع  المسائل الحياتية استعمال م،هوم الاقتران العكس  لح ها. هإذا عُِ مَ طول نصف ق ر كرة

𝑉(𝑟)أمكن إيجاد حجمها دالتعوي  المباشر ه  قانون حساد حجم الكرة: =
4

3
𝑟3𝜋 .  ،ولكن إذا عُِ مَ الحجم

،  𝑟إلى صيغة أخرى لإيجاد   𝑉وطُِ بَ إيجاد طول نصف الق ر، هيجب تغيير الصيغة الخاصة دإيجاد الحجم  

 وهنا يبرز م،هوم الاقتران العكس .  

 

، دالنسبة إلى الأ ض  𝑠عن س ح الأ ض، هكان موقعأ   200𝑚هيزياء: سقم  سم ساكن من ا ت،اع  

𝑠(𝑡)ثانية من سقوطأ يع ى دالاقتران  𝑡دالأمتا  دعد   = 200 − 4.9𝑡2 أعبر عن الزمن .𝑡    دصو ة اقتران

 هقم .  𝑚 50، ثمت أَِ دُ الزمن الذي يكون عنده موقع الجسم  𝑠ددلالة الموقع  

 

 

 

 

 

 أتذكر 
عم يات الجمع وال را، والورد ه  عدد مو ب لا تغير 

أما الورد ه  عدد سالب هيعكف  اتجاه  مز المتباينة

 اتجاه  مز المتباينة

 𝑓الاقتران  و هو مدى 𝑓−1(𝑥)مجال الاقتران العكس 

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

5 
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 ) كلا القياسين دالسنتيمتر( عن طريق الاقتران: Hل  ،ل د ولأ  𝐶يرتبم محيم الرأ:  

𝐻(𝐶) = 2.15𝐶 − 26.75 

 ⓐ  :أكتب اقترانا يُعبر عن محيم الرأ𝐶   ددلالة طول ال ،ل𝐻. 

 ⓑ  66أ د محيم  أ: ط،ل طولأ 𝑐𝑚 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أتحقق من فهم 
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أحدد الاقتران الذي لأ اقتران عكس  ه  كل مما يجت  ، مبرً ا إ ادت ، ثم أكتب الاقتران العكس  )إنه  

 وُِ دَ(:

① 𝑓 = {(2,6), (−3,6), (4,9), (1,10)} ② ℎ = {(0,0), (1,1), (2,16), (3,81)} 

③ 

 

④ 

 

𝑓(𝑥)إذا كان   = 3 ቀ
𝑥

2
+ 4ቁ: هج د قيمة كل مما يجت، 

⑤ 𝑓(−2) ⑥ 𝑓(4) ⑦ 𝑓−1(9) ⑧ 𝑓−1(18) 

 أ د الاقتران العكس  لكل من الاقترانات امتية:

⑩ 𝑓(𝑥) = 8𝑥 ⑨ 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 7 

⑫ 𝑓(𝑥) =
3𝑥 − 6

5
 ⑪ 𝑓(𝑥) =

𝑥

2
+ 6 

⑭ 𝑔(𝑥) = 4 + √6 − 3𝑥, 𝑥 ≤ 2 ⑬ 𝑓(𝑥) = 4𝑥3 

⑯ 𝑗(𝑥) = (𝑥 − 2)2 + 4 , 𝑥 ≥ 2 
⑮ 𝑔(𝑥) =

8 − 3𝑥

5𝑥
, 𝑥 ≠ 0 

,𝑓(𝑥)أُثبِتُ أنت كلات من الاقترانين   ⑰ 𝑔(𝑥): هو اقتران عكس  للآخر 

𝑓(𝑥) = (𝑥 + 3)2 + 2, 𝑥 ≥ −3 , 𝑔(𝑥) = −3 + √𝑥 − 2, 𝑥 ≥ 2 

𝑓(𝑥)أُثبِتُ أَنت   ⑱ =
𝑥

𝑥−1
 , 𝑥 ≠  هو اقتران عكس  لن،سأ. 1

وحدة من مصاديح الإنا ة، هماذا يمثل   𝑥لإنتاج  دالدنانير 𝐶 يُمثل التك ،ة 𝐶(𝑥)صناعة : إذا كان   ⑲

 ؟ 𝐶−1(23000)المقدا   

 

 أتدرب وأحا المسائا
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المجاو  ه   𝑓أ سم منحنى الاقتران العكس  للاقتران   ⑳

المستوى الإحداث  ن،سأ، معينا المجال والمدى لكل من  

𝑓و𝑓−1. 

 

 أ د الاقتران العكس  للاقتران: ㉑

𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 + 5 , −3 ≤ 𝑥 ≤  ديانيا ه  المستوى الإحداث  ن،سأ. 𝑓−1(𝑥) و 𝑓(𝑥)،ثم أمثل  1

𝑥)دصو ة  𝑓(𝑥))إ شاد: أكتب   + 𝑏)2 + 𝑐.) داستعمال إكمال المردع 

من حام  الهيد وك و يد. إذا أضيف   𝑚𝐿 25من أحد المحاليل ، منها   𝑚𝐿 100كيمياء: ه  دو ق   ㉒

، هإن تركيز الحام  ه  الدو ق يُع ى   %60من مح ول مشادأ، تركيز الحام  هيأ  𝑛 𝑚𝐿إلى الدو ق  

𝐶(𝑛)  :   دالاقتران =
25+0.6𝑛

100+𝑛
الت    𝑛، ثمت أَِ دُ عدد الم ي ترات  𝐶دصو ة اقتران ددلالة التركيز  𝑛.أعبر عن   

 %50يجب إضاهتها ليصبح تركيز الحام  ه  الدو ق  

 دالاقتران: 40𝑐𝑚للأس وانة الت  نصف ق ر قاعدتها ، وا ت،اعها   𝐴تُع ى مساحة الس ح الك ية   ㉓ 

. 𝐴(𝑟) = 2𝜋𝑟2 + 80𝜋𝑟  أعبر عن نصف الق ر𝑟  دصو ة اقتران ددلالة المساحة𝐴   ثمت أَِ دُ طول نصف ،

 2000𝑐𝑚2 ق ر قاعدة أس وانة مساحة س حها الك ية

𝑓(𝑥)أِ دُ الاقتران العكس  للاقتران  ㉔ = √𝑥
3

,𝑓(𝑥) ثم أمثل    𝑓−1(𝑥)   ديانيا ه  المستوى الإحداث

 ن،سأ. 

 مهارا  التفكير الرليا 

𝑥اقتران عكس ، وكان لأ ص،ر عندما   𝑓(𝑥)تبرير: إذا كان للاقتران   ㉕ = ، هما الذي يُمكن استنتا أ  4

 ؟  𝑓−1(𝑥)عن منحنى  

مسجلة م،توحة: أكتب قاعدة اقتران واحد لواحد والاقتران العكس  لأ، ثمت أُثبت أن كلا منهما اقتران  ㉖

 عكس  للآخر. 

𝑔(𝑥)تحد: إذا كان   ㉗ = 5𝑥 − 1 , 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥و  3 >  ، هجحل المعادلة 0

(𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥) = 𝑔−1(34).   
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 ( تعد المتتاليةsequence  ،اقترانا مجالأ مجموعة الأعداد الصحيحة المو بة، أو مجموعة  زئية منها )

 ومداه مجموعة  زئية من مجموعة الأعداد الحقيقية.

 

 

 

 أ د الحدود الثلاثة التالية لكل متتالية مما يجت :

① 2,5,8,11, … 

 

 

 

 

 

② 3,6,12,24, … 

 

③ 80,73,66,59, … 

 
④ 

1

3
,
1

9
,

1

27
,

1

81
, … 

 

 

 

 

 

 

 

 

الدرس 

  الخامس
 المتتاليا 

 المتتالية: مراجرة مفهوم

 

 المتتالية

با  ه  مجموعة من الأعداد تتبع ترتي

 معينا، ويُسمى كل عددٍ هيها حدا

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 
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 أ د الحدود الثلاثة التالية لكل متتالية مما يجت :

ⓑ 5,10,20,40, … ⓐ 
5

2
,

7

2
,

9

2
,

11

2
, … 

ⓓ 400,200,100,50, … ⓒ 150,141,132,123, … 

   تُ ه  صس،و  سسادقة الحد العام ،  (𝑛)لمتتالية، الذي يُمثل العلاقة دين أي حد و تبتأ   (𝑛𝑡ℎ 𝑡𝑒𝑟𝑚)تع تمه

. يُسهل الحد العام إيجاد أي حد ه  المتتالية داستعمال  تبتأ، مثل الحد الذي  تبتأ  𝑇(𝑛)ويُرمز إليأ دالرمز  

خمسسسسسون مثلا. ويُمكن تصسسسسنيف المتتساليسة اعتمسادا ع ى حسدهسا العسام إلى خ يسة، وترديعيسة، وتكعيبيسة، وغير 

 ذلد.

 

 

 

 

 

ا عاما لها أم لا ، ثمت أُصنِّفُ   أدين إذا كان المقدا  الجبري المع ى دجانب كل متتالية مما يجت  يُمثلُ حَدًّ

 المتتاليات إلى خ ية، أو ترديعية، أو تكعيبية، ثمت أَِ دُ الحد الخامف والسبعين ه  كل منها :

① 4,7,10,13, … ,3𝑛 + 1 

 

 

 

② 4,7,12,19, … , 𝑛2 + 3 

 

 

 

 

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 
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③ 2,9,28,65, … , 𝑛3 + 1 

 

 

 

 

 

  

أدين إذا كان المقدا  الجبري المع ى دجانب كل متتالية مما يجت  يُمثل حدا عاما لها أم لا، ثم أصنف  

 المتتاليات إلى خ ية، أو ترديعية، أو تكعيبية، ثمت أَِ دُ الحد الخامف والسبعين ه  كل منها :

ⓐ 1,3,5,7, … ,2𝑛 − 1 

 

 

ⓑ 0,3,8,15, … , 𝑛2 − 1 

 

 

 

ⓒ 1.5,8.5,27.5,64.5, … , 𝑛3 + 0.5 

 

 

 

 

 

 

 أتحقق من فهم 
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 .يُمكن إيجاد الحد العام ل متتاليات الخ ية والترديعية والتكعيبية دملاحظة العلاقة دين الحدود و تبها 

  

 أِ دُ الحد العام لكل متتالية مما يجت :

① 15,12,19,26,33, … 

 

 

 

 

 

② 5,8,13,20,29, … 

 

 

 

 

 

 

③ 0,7,26,63,124, … 

 

 

 

 

 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 
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 أِ دُ الحد العام لكل متتالية مما يجت :

ⓐ 8,15,22,29,36, … 

 

 

ⓑ 4,7,12,19,28, … 

 

 

ⓒ −1,6,25,62,123, … 

 

 

 

 .تظهر المتتاليات أيوًا ه  كثير من الأنماط الهندسية 

  

 يجت  نمم هندس  يُمثل عدد المردعات ه  نماذ أ متتالية . أَِ دُ الحد العام لهذه المتتالية. ه  ما

 

 

 

 

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

4 
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 يجت  نمم هندس  يُمثل أعواد الثقاد ه  نماذ أ متتالية. أ د الحد العام لهذه المتتالية. ه  ما

 

  

 أتحقق من فهم 
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 أحد الحدود الثلاثة التالية ل متتاليات امتية:

③
3

2
,

5

2
,

7

2
,

9

2
, … ②−1,6,13,20, … ①6,11,16,21, … 

⑥4,16,36,64, … ⑤−2,1,6,13 ④−8, −7, −6, −5, … 

⑨128,64,32,16, … ⑧3,8,18,38, … ⑦3,9,27,81, … 

أَِ دُ أول خمسة حدود لكل متتالية مع ى حدها العام ه  ما يجت ، ثم أصن،ها إلى متتالية خ ية، أو 

 ترديعية، أو تكعيبية:

⑫ 4𝑛 + 5 ⑪ 3𝑛 − 1 ⑩𝑛 + 3 

⑮ 200 − 𝑛2 ⑭ 𝑛2 + 2 ⑬ 𝑛2 − 1 

⑱ 3𝑛3 − 1 ⑰ 
𝑛3

2
 ⑯ 𝑛3 + 1 

 أَِ دُ الحد العام لكل متتالية مما يجت :

⑲ 21,24,27,30,33 ⑳ 1,9,17,25,33, … ㉑ 10,13,18,25,34, … 

㉒ −
5

2
, −1,

3

2
, 5,

19

2
, … ㉓ 6,13,32,69,130, … ㉔ 1,15,53,127,249, … 

 أ د عدد الدوائر ه  النموذج الخامف من النمم الهندس  امت : ㉕

 

 ه  ما يجت  نمم هندس  يُمثل عدد أعواد الثقاد ه  نماذ أ متتالية، أحد الحد العام لهذه المتتالية. ㉖

 

 أتدرب وأحا المسائا
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 أكمل الجدول امت  دالاعتماد ع ى نماذج النمم الهندس  أدناه: ㉗

 النموذج  (1) (2) (3) (4)

 المحيم 5 8  

 

 من الأشكال الخماسية. 𝑛أ د محيم نموذج يحتوي   ㉘

 شكلا خماسيا. 50أ د محيم نموذج يحتوي   ㉙

 ؟1000𝑐𝑚ما أكبر عدد من الأشكال الخماسية الت  يمكن استعمالها لعمل نموذج محي أ أقل من  ㉚ 

 مهارا  التفكير الرليا 

,6,16,30,48,70تحد: إذا كان الحد العام ل متتالية :    ㉛ 𝑇(𝑛)هو :  … = 𝑎𝑛 + 𝑏𝑛2  حيث ،𝑎, 𝑏   عددان

,𝑎حقيقيان، هَجَِ دُ قيم   𝑏 . 

 .28، وحاصل ضردها  12تحد: أ د أول ثلاثة حدود المتتالية خ ية، إذا كان مجموع هذه الحدود  ㉜

، دحيث تكون الأولى خ ية، والثانية ترديعية، والثالثة  1مسجلة م،توحة : أَِ دُ ثلاث متتاليات تبدأ دس  ㉝

 تكعيبية.
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 أضع دائرة حول  مز الإ ادة الصحيحة ه  ما يجت :

,11,20,35,56 ل متتالية : (𝑇𝑛)الحد العام   ①  هو : .…

ⓐ 𝑇𝑛 = 𝑛2 + 6𝑛 + 4 ⓑ 𝑇𝑛 = 3𝑛2 + 8 

ⓒ 𝑇𝑛 = 2𝑛2 + 9 ⓓ 𝑇𝑛 = 𝑛2 + 4𝑛 + 6 

𝑓(𝑥)إذا كان   ② = 3𝑥2 + 5𝑥 +  ه :   𝑓(−2)، هإن قيمة  7

ⓐ −22 ⓑ −15 ⓒ 9 ⓓ 29 

𝑓(𝑥)إذا كان   ③ = 2𝑥3 − 4𝑥2 + 6, 𝑔(𝑥) = 5𝑥2 − 7𝑔 + 𝑓(𝑥)هإن ناتج   4 − 𝑔(𝑥)   : هو 

ⓐ 2𝑥3 − 9𝑥2 + 7𝑥 + 2 ⓑ 2𝑥3 + 𝑥2 + 7𝑥 + 10 

ⓒ −3𝑥3 + 3𝑥2 + 13𝑥 − 4 ⓓ −3𝑥3 − 4𝑥2 + 7𝑥 − 2 

كثير حدود من الد  ة الثانية، هإن د  ة ناتج    ℎ(𝑥)كثير حدود من الد  ة السادسة ،و   𝑔(𝑥)إذا كان   ④

 ه : ℎ(𝑥)ع ى  𝑔(𝑥)قسمة  

ⓐ  الأولى ⓑ الثالثة ⓒ  الرادعة ⓓ الثامنة 

𝑓(𝑥)إذا كان   ⑤ = 3𝑥 − 5, ℎ(𝑥) = 𝑥2 − ℎ)، هإن قيمة  2 ∘ 𝑓)(3)   : ه 

ⓐ 4 ⓑ 7 ⓒ 14 ⓓ 16 

𝑓(𝑥)إذا كان   ⑥ = 8 − 2𝑥   هإن قيمة ،𝑓−1(4) : ه 

ⓐ 0 ⓑ −6 ⓒ −2 ⓓ 2 

𝑟(𝑥)خم التقا د الأهق  للاقتران   ⑦ =
3

4−3𝑥
+  هو:   7

ⓐ 𝑦 = 0 ⓑ 𝑦 = 7 ⓒ 𝑦 = 4 ⓓ 𝑦 = −1 

,0,2,6,12,20الحد العاشر ه  المتتالية  ⑧  هو:   …

ⓐ 90 ⓑ 95 ⓒ 97 ⓓ 99 

𝑓(𝑥) مجال الاقتران  ⑨ =
𝑥−3

𝑥2−3𝑥−10
 هو:

ⓐ {𝑥|𝑥 ≠ −2, 𝑥 ≠ 3, 𝑥 ≠ 5} ⓑ {𝑥|𝑥 ≠ −5, 𝑥 ≠ 2} 

ⓒ {𝑥|𝑥 ≠ 5} ⓓ {𝑥|𝑥 ≠ −2, 𝑥 ≠ 5} 

𝑓(𝑥)إذا كان   ⑩ = 2𝑥2 − 4𝑥 + 1, 𝑔(𝑥) = 6𝑥3 − 7𝑥 + 𝑥2𝑓(𝑥)هج د   3 + 𝑔(𝑥) 

ℎ(𝑥)إذا كان   ⑪ = 3𝑥2 − 4𝑥, 𝑗(𝑥) = 4𝑥3 + 2𝑥 + .ℎ(𝑥)هج د   5 𝑗(𝑥) 

 ختبار  هاية الوحدةا
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8𝑥3)أقسم   ⑫ + 12𝑥 − 2𝑥)ع ى   (5 + 3) 

𝑓(𝑥)أ د خ وط التقا د لمنحنى الاقتران   ⑬ =
4

2−𝑥
 ، ثم أمث أ ديانيا، محددًا مجالأ ، ومداه . 

يو د ه  قاعة طعام إحدى المدا : طاولات ع ى شكل شبأ منحر . وكلُّ 

 طاولة تتسع لخمسة ط بة كما ه  الشكل امت :

لاحظ مُشر  القاعة أن عدد ال  بة يتغير تبعا لعدد ال اولات الملاصق دعوها 

 لبع  كما ه  الشكل امت :

 

 أملأ ال،راغ دما هو مناسب ه  الجدول امت : ⑭

 5 4 3 2 1 عدد ال اولات المتلاصقة 

   11 8 5 عدد ال  بة  

 أ دُ الحد العام.  ⑮

 طاولة متلاصقة ؟ 13ما عدد ال  بة الذين يمكنهم الج و: حول   ⑯

 طالب. كم طاولة متلاصقةً ت زم لذلد ؟ 200تنوي إدا ة المد سة عمل ح،ل لس   ⑰

𝑓(𝑥)إذا كان   = 4𝑥 − 3, 𝑔(𝑥) =
1

𝑥+1
+ 2, 𝑥 ≠  ها د:   1−

⑱ 𝑔−1(𝑥) 

⑲ (𝑓 ∘ 𝑓)(𝑥) 

⑳ (𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥) 

𝑓(𝑥)ا د الاقتران العكس  للاقتران   ㉑ = √4 − 𝑥   : محددًا المجال والمدى لكل من𝑓(𝑥)  و𝑓−1(𝑥). 
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 تدريب على الاختبارا  الدولية 

لجسم يتحرك ه    𝑠(𝑡)يظهر ه  الشكل المجاو  منحنى اقتران الموقع  

 الزمن دالثانية.  𝑡 الموقع دالمتر و  𝑠 مسا  مستقيم، حيث

𝑠إذا وصل الجسم إلى الموقع  ㉒ = ثوان من ددء  6دعد   100−

 .𝑠(𝑡)حركتأ، هجكتب قاعدة الاقتران  

 ما الزمن الذي استغرقأ الجسم منذ ددء حركتأ حتى وصل إلى نق ة الأصل ؟㉓ 

  تبت هدوى د اقات حمراء وز قاء كما ه  الشك ين امتيين:

 

 ؟ 𝑛 إذا استمر هذا النمم، هما عدد الب اقات الحمراء ه  الشكل ㉔ 

 ما عدد الب اقات الز قاء هيأ ؟ ㉕

د اقة لتكوين أحد أشكال هذا النمم . كم عدد كل من الب اقات الحمراء    64استعم ت هدوى   ㉖

 والز قاء المستعم ة ؟
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   تعلمتُ سابقا كيفية حساب ميل المستقيم، فهل يُمكنُ إيجاد

 ميل منحنى ليس مستقيما ؟ 

   إنَّ ميل المنحنى عند نقطة واقعة عليه يساوي ميل المماس عند

تلك النقطة؛ لذا، فإن ميل المنحنى يختلف من نقطة إلى أخرى عليه  

 كما في النشاط المذكور آنفا قبل الدرس. 

   ،لإيجاد ميل منحنى عند نقطة ما، أرسم مماسا عند تلك النقطة

ثمَّ أَجِدُ ميل المماس باستعمال إحداثيات نقطتين تقعان عليه :  

(𝑥1, 𝑦1), (𝑥2, 𝑦2).وذلك بالتعويض في صيغة ميل المستقيم ، 

𝑚 =
𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
=

𝑘

ℎ
𝑥2 حيث:،   − 𝑥1 ≠ 0 

  

𝑦يُمثل المستقيم في الشكل المجاور مماسا لمنحنى الاقتران   = 𝑥2 عند

 . 𝐴(1,1)النقطة 

 .𝐴أَجِدُ ميل منحنى الاقتران عند النقطة  

 

 

 

 

 

 

 

 

الدرس 

 الأول 
 تقدير ميا المنحنى

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 
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𝑦ا لمنحنى الاقتران  سيُمثل المستقيم في الشكل المجاور مما = 𝑥3 عند

 .𝐴(1,1)النقطة  

 .𝐴أجد ميل منحنى الاقتران عند النقطة  

 

 

  إذا لم يكن المماس مرسووووما عند النقطة التي يراد إيجاد ميل المنحنى عند ا، فإِنَّهُ يُرسوووم باسوووتعمال

المسوطر.. وبما أن الرسوم اليدوي ليس دقيقا ، فإن ميل المماس المرسوود قد يووووو يختلف قليق عن القيمة 

 الدقيقة لميل المنحنى، عندئذ يكون الناتج قيمة تقريبية لميل المنحنى.

  

رُ ميل منحنى الاقتران   𝑦أُقدِّ = 𝑥3 − 3𝑥2 +  عند كل نقطة مما يأتي:3

 .𝐴(3,3) النقطة ①

 

 .𝐵(1,1) النقطة ②

 

 

 

 

 

 

 

 𝐵(1,1)أكتب معادلة المماس المار بالنقطة   ③

 

 

 

 

 

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 

يكون ميل المنحنى أت لم 

عند نقطة عليه موجبا إذا 

صنع مماس المنحنى عند 

تلك النقطة زاوية حاد. مع 

 الموجب𝑥اتجاه محور 
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أقدر ميل منحنى الاقتران الممثل بيانيا في الشكل المجاور عند كل من  

,𝐴(−4,0)النقطتين :   𝐵(0,−2) 

 

 

 

    ا أن منحنى الموقع الزمن يكون مسووووتقيموا عنود الحركوة بسوووورعوة ثوابتوة، وأنوه لا يكون   -تعرفوتُ سووووابقوم

لجسووم متحرف في  𝑣̅مسووتقيما عند الحركة بسوورعة متغير.. ويمكن حسوواب السوورعة المتجهة المتوسووطة  

 :𝑡∆على التغير في الزمن𝑠∆فتر. زمنية، وذلك بقسمة التغير في الموقع 

𝑣𝑎𝑣𝑔 = 𝑣̅ =
∆𝑠

∆𝑡
 

  الزمن المجاور لجسم  -بالنظر إلى منحنى الموقع

يتحرف في مسار مستقيم يتبين أن السرعة  

𝑡المتجهة المتوسطة من اللحظة  = إلى اللحظة  3

𝑡 =  𝐴تساوي ميل القاطع الذي يمر بالنقطتين 5

 على المنحنى.  𝐵و 

 

 

   لكن السرعة المتجهة المتوسطة لا تُقدِّد

معلومات كافية في كثير من المواقف، مثل تحديد 

السرعة المتجهة لسيار. لحظة مرور ا أماد الرادار 

التي  السرعة المتجهة اللحظية ؛ فتلزد عندئذ 

يُمكن إيجاد ا بتقليص الفتر. الزمنية للسرعة  

المتجهة المتوسطة حتى تصبح نقطة )لحظة( كما 

في الشكل الآتي، فيصبح القاطع الذي يمر  

 ا له عند نقطة واحد. سبنقطتين على المنحنى مما
 

 

 أتحقق من فهم 
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   بما أن ميل المماس يساوي ميل المنحنى عند نقطة التماس، فإنَّ السرعة المتجهة اللحظية عند لحظة

 الزمن عند تلك اللحظة.   -ما تساوي ميل منحنى اقتران الموقع 

  

𝑠(𝑡)يُمثل الاقتران   = 4.9𝑡2  موقع جسم يتحرف في مسار مستقيم، حيث𝑠 موقع الجسم بالأمتار بعد 𝑡  

 ثوان من بدء الحركة. 3ثانية. أقدر سرعة الجسم بعد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

𝑠(𝑡) يمثل الاقتران  = 𝑡2 + 𝑡  موقع جسم يتحرف في مسار مستقيم، حيث𝑠  موقع الجسم بالأمتار بعد 𝑡 

 ثوان.  5ثانية. أقدر السرعة اللحظية بعد  

 

 

 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 

 أتحقق من فهم 
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يُمثل المستقيم في الشكل المجاور مماسا لمنحنى اقتران   ①

 𝑃(2.5,1)عند النقطة  

 .𝑃أجد ميل منحنى الاقتران عند النقطة  

 

 

 

في الشكل المجاور ، رسم مماسان لمنحنى اقتران عند   ②

,𝐵(3,2) النقطتين 𝐴(−1,1.5) 

 .𝐵و  𝐴أجد ميل منحنى الاقتران عند كل من  

 

 

أقدر ميل منحنى الاقتران المُبين جانبما عند النقطة   ③

 (4.5,60) ، والنقطة(2,150)

 

 

4)أستعمل جدول القيم الآتي للإجابة عن الأسئلة   − 7) : 

4 3 2 1 0 𝑥 

6 3.5 2 1.5 2 𝑓(𝑥) 

0بيانيا في الفتر.  𝑓(𝑥)أمثل منحنى الاقتران   ④ ≤ 𝑥 ≤ 4 

 .(3,3.5)أرسم مماسا لمنحنى الاقتران عند النقطة  ⑤

 . (3,3.5)أقدر ميل منحنى الاقتران عند النقطة   ⑥

  ما إحداثيات النقطة التي يكون ميل المنحنى عند ا صفرا ؟ ⑦

 أتدرب وأحا المسائا



 
 

 

 فايييا يان    صالرياضيييياا صالايييش ال ا ييير   الوحدة الثانية 

 

 

56 

0797194033 

𝑓(𝑥) أكمل جدول قيم الاقتران  = 0.1𝑥3  8)الآتي، ثم استعمله لحل المسائل − 10): 

3 2.5 2 1.5 1 0.5 0 𝑥 

  0.8  0.1 0.01  0.1𝑥3 

𝑓(𝑥)أرسم منحنى الاقتران  ⑧ = 0.1𝑥3   .0في الفتر ≤ 𝑥 ≤ 3 

 .(2,0.8)أرسم مماسا لمنحنى الاقتران عند النقطة  ⑨

 . (2,0.8)أقدر ميل منحنى الاقتران عند النقطة   ⑩

 أقدر ميل منحنى كل اقتران مما يأتي:

⑪𝑦 = 4𝑥2 + 𝑦⑫ .(1,5)عند النقطة  1 = 3 + 2𝑥2  (1,5−)عند النقطة. 

⑬𝑦 = 1 − 𝑥2  (1,0−)عند النقطة. ⑭𝑦 = 5𝑥3 +  .(0,1)عند النقطة  1

⑮𝑦 = 9 − 𝑥2  (2,5)عند النقطة. ⑯𝑦 = 8 − 2𝑥  (1,6)النقطة. 

 

بدأت دراجة نارية الحركة من وضع السكون في   :دراجات نارية

 مسار مستقيم.  

ثوان من بدء   5ويبين المنحنى المجاور موقع الدراجة خقل أول  

 حركتها :

 أرسم نسخة من المنحنى، مستعينا بالجدول الآتي: ⑰

5 4 3 2 1 0 𝑡 

50 32 18 8 2 0 𝑠(𝑡) 

𝑡أرسم مماسا للمنحنى عندما ⑱ = 2. 

 أقدر سرعة الدراجة بعد ثانيتين من بدء الحركة. ⑲

 ثوان من بدء الحركة. 4أقدر سرعة الدراجة بعد   ⑳

 .[1,3]أحسب السرعة المتوسطة " للدراجة في الفتر. الزمنية  ㉑
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سيارات : أراد مهندس أن يدرس سرعة سيار. تتحرف في مسار مستقيم وفي اتجاه واحد، فسجل موقع 

السيار. بالنسبة لنقطة انطققها في لحظات زمنية محدد. كما في الجدول الآتي، ثم استعمل القوانين 

ة بين موقع السيار. الفيزيائية المتعلقة بالقوى المؤثر. على السيار. لكتابة معادلة جبرية تمثل العقق

𝑠(𝑡)   :والزمن على النحو الآتي  = 𝑎𝑡 + 𝑏𝑡2 حيث𝑎   و𝑏 :عددان ثابتان 

 )ثانية( 𝑡الزمن   0 1 2 3 4

 )متر( 𝑠الموقع  0 5 12 21 32
 

𝑡أقدر السرعة عندما ㉓ . 𝑠(𝑡)الزمن   -أرسم منحنى اقتران الموقع ㉒ = 3. 

 . 𝑏و  𝑎أجِدُ قيمة كل من :  ㉔

𝑠(𝑡)فيزياء : يمثل الاقتران  ㉕ = 3𝑡 − 𝑡2  موقع جسم يتحرف في مسار مستقيم، حيث الموقع بالمتر، و

𝑡   الزمن بالثانية. أقدر سرعة الجسم . عندما𝑡 = 2 . 

 مهاراا التفكير ال ليا 

𝑓(𝑥)تبرير : أقدر ميل منحنى الاقتران   ㉖ = 𝑥2 − 6𝑥 − ا إجابتي:16  عند كل من النقاط الآتية، مبررم

   نقطتا تقاطع المنحنى مع محور𝑥 . 

 نقطة تقاطع المنحنى مع محور  𝑦 . 

مسألة مفتوحة: أكتب قاعد. اقتران من الدرجة الثانية، ثم أمثله بيانيا، مقدرما ميله عند نقطتين  ㉗

,𝑎)   متعاكستين عليه: 𝑏), (−𝑎, 𝑏) . 
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  تعرفتُ في الدرس السووابك كيفية إيجاد الميل أو تقديره، و ي طريقة ليسووت سووهلة، وتحتاد إلى دقة

عند رسوووم المماس. سوووأتعرَّذ في  ذا الدرس طريقة جبرية أسوووهل لإيجاد ميل منحنى الاقتران عند نقطة  

 عليه من دون حاجة إلى رسم المماس.

    عنود إيجواد ميول منحنى الاقتران𝑦 = 𝑥2  عنود نقواط مختلفوة عليوه بواسووووتعموال طريقوة ميول الممواس التي

,𝑥)تعرفتها سووابقا، وتنظيم القيم في الجدول الآتي، سووألاح  أن ميل المنحنى عند أي نقطة   𝑦)  يسوواوي

 2𝑥يساوي  𝑚؛ أي إن الميل  2مضروبة في العدد  𝑥قيمة 

(𝟓, 𝟐𝟓) (𝟒, 𝟏𝟔) (𝟑, 𝟗) (𝟏, 𝟏) (𝟎, 𝟎) (−𝟏, 𝟏) (−𝟐, 𝟒) (𝒙, 𝒚) 

𝟏𝟎

= 𝟓 × 𝟐 

8 = 4 × 2 6 = 3 × 2 2 = 1 × 2 0 = 0 × 2 −2 = −1 × 2 −4 = −2 × 2 𝑚 

   وبالمثل، سأجد أن ميل منحنى الاقتران𝑓(𝑥) = 𝑥3  عند أي نقطة(𝑥, 𝑦)  على منحناه 𝑚 = 3𝑥2. 

   بوجه عاد، فإن ميل منحنى الاقتران𝑓(𝑥) = 𝑥𝑛 عند أي نقطة(𝑥, 𝑦) و  عليه 𝑚 = 𝑛𝑥𝑛−1. 

 

 

 

 : عند اشتقاق الاقتران   بالكلماا𝑓(𝑥) = 𝑥𝑛  فإن أس ،𝑥  في المشتقة يكون أقل بواحد من

 في الاقتران الأصلي.  𝑥في المشتقة يساوي أس   𝑥في الاقتران الأصلي، وإنَّ معامل    𝑥 أس

 : إذا كان   بالرموز𝑓(𝑥) = 𝑥𝑛  حيث ،𝑛  ،فإن  عدد صحيح غير سالب𝑓′(𝑥) = 𝑛𝑥𝑛−1. 

 

 

 

الدرس 

  الثان 
 الا تقاق

 

 عند نقطة واق ة على منحناه𝑓(𝑥)مشتقة الاقتران 

 .𝑓′(𝑥) ي ميل المنحنى عند تلك النقطة، ويُرمز إليها بالرمز 

 

 مفهوم أساس  مشتقة اقتران القوة

تستعمل رموز رياضية 

 الرموز
𝑑𝑦

𝑑𝑥
, 𝑓′(𝑥). 𝑦′ للتعبير

𝑦 عن مشتقة الاقتران =

𝑓(𝑥) 
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 أَجِدُ مشتقة كل اقتران مما يأتي:

① 𝑓(𝑥) = 𝑥8 

 

② 𝑓(𝑥) = 𝑥5 

 

 

 

 

  

 أَجِدُ مشتقة كل اقتران مما يأتي:

ⓑ 𝑓(𝑥) = 𝑥11 

 

 

 
 

ⓐ 𝑓(𝑥) = 𝑥7 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 

 أتحقق من فهم 
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  من المعلود أن قيم𝑦  لققتران 𝑓(𝑥) = 3𝑥2  أمثال  3تسووواوي

𝑔(𝑥)التي تنوواهر ووا لققتران  𝑦قيم   = 𝑥2   وعليووه، فووإنَّ ميوول ,

الاقتران   𝑓(𝑥) منحنى  = 3𝑥2  النقطووة يسووووواوي    (2,12)عنوود 

𝑔(𝑥) أمثال ميل منحنى الاقتران  3 = 𝑥2(2,4)عند النقطة . 

  و ذا يعني أن مشتقة(3𝑥2)   أمثال مشتقة   3تساوي(3𝑥2) ؛

3)أي  × 2𝑥). 

 ،فإن مشتقة الاقتران   بوجه عام𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥𝑛 حيث ،𝑎   عدد

𝑓′(𝑥)حقيقي ،  ي   = 𝑎 × 𝑛𝑥𝑛−1 . 

 

 

 

 

 

 :إذا كان  مشتقة مضاعفاا القوة𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥𝑛 حيث ،𝑛  َّعدد صحيح غير سالب، فإن  

𝑓′(𝑥) = 𝑎𝑛𝑥𝑛−1. 

 :  إذا كوان    مشييييتقية الثيابي𝑓(𝑥) = 𝑐  ُحيوث ، 𝑐  عودد حقيقي، فوإن𝑓′(𝑥) = ؛ أي إنَّ مشووووتقوة 0

 الاقتران الثابت تساوي صفرا.

  

 أَجِدُ مشتقة كل اقتران مما يأتي:

① 𝑓(𝑥) = 2𝑥4 

 

② 𝑓(𝑥) =
1

4
𝑥3 

 

 

 

③ 𝑓(𝑥) = −2𝑥 

 

④ 𝑓(𝑥) = 4 

 

 

 مشتقة مضاعفاا القوة ومشتقة الثاب مفهوم أساس  

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 
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 أَجِدُ مشتقة كل اقتران في ما يأتي:

ⓑ 𝑓(𝑥) = −7𝑥8 

 
 

ⓐ 𝑓(𝑥) = 5𝑥12 

ⓓ 𝑓(𝑥) = −11 

 

 

 
 

ⓒ 𝑓(𝑥) = 0.5𝑥6 

 

 

 :مشوتقة مجمو  كثيري الحدود تساوي مجمو  مشتقتيهما، ومشتقة الفرق بين كثيري   بالكلماا

 الحدود تساوي الفرق بين مشتقتيهما.

 : إذا كان  بالرموز𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ± ℎ(𝑥)  حيث ،𝑔(𝑥)  وℎ(𝑥)  َّكثيرا حدود، فإن 

𝑓′(𝑥) = 𝑔′(𝑥) ± ℎ′(𝑥) . 

 

 أَجِدُ مشتقة كل اقتران مما يأتي:

① 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥  
② 𝑓(𝑥) = 5𝑥7 + 3𝑥4 −

3

2
𝑥2 + 8 

 

 

  

 أحد مشتقة كل من الاقترانين الآتيين:

 أتحقق من فهم 

ميل الاقتران أتذكر 

 الثابت يساوي صفرا

 مشتقة المجموع ومشتقة الفرقمفهوم أساس  

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 

 أتحقق من فهم 



 
 

 

 فايييا يان    صالرياضيييياا صالايييش ال ا ييير   الوحدة الثانية 

 

 

62 

0797194033 

ⓑ 𝑔(𝑥) = 4𝑥 − 7𝑥5 − 6 + √3𝑥2 

 

 
 

ⓐ 𝑓(𝑥) =
1

2
𝑥2 + 4𝑥 − 1 

   ألاح  من الأمثلة السابقة أن 

 

 

. 

  

𝑓(𝑥)إذا كان   = 3𝑥2 − 18𝑥 +  ، فأستعمل المشتقة لإيجاد كل مما يأتي:  5

 . (10−,1)   عند النقطة𝑓(𝑥) نىمنح  لمي ①

 

التي يكون عند ا ميل منحنى  𝑥قيمة  ②

 الاقتران صفرا. 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥) إذا كان = 5𝑥2 + 25𝑥 −  فأستعمل المشتقة لإيجاد كل مما يأتي:  9

ⓐ ل منحنى  مي𝑓(𝑥) عندما𝑥 = −2. 

ⓑ  قيمة𝑥 .التي يكون عند ا ميل منحنى الاقتران صفرا 

 مشتقة الاقتران

 ي اقتران جووديوود يُمثوول قيمووة ميوول منحنى 

لذا يُمكن  فة؛  الاقتران الأصوووولي عند قيم مختل

إيجاد ميل منحنى الاقتران عند أي نقطة عليه، 

لتلوك النقطوة في اقتران 𝑥 بتعويض الإحوداثي 

 المشتقة

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

4 

 أتحقق من فهم 
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  الزمن في لحظة ما )عند نقطة محدد.( يسواوي السورعة اللحظية   -تعرفت سوابقا أن ميل منحنى الموقع

 الزمن في لحظة ما يساوي التسار  اللحظي. -عند تلك النقطة، وبصور. مشابهة فإن ميل منحنى السرعة  

  أسوتطيع الآن إيجاد كل من السورعة اللحظية، والتسوار  اللحظي باسوتعمال المشوتقة بسوهولة من دون

 حاجة إلى تقدير ميل المنحنى باستعمال المماس كما في الدرس السابك.

  

𝑠(𝑡)يُمثل الاقتران   = 0.6𝑡3 − 1.5𝑡 − موقع الجسم   𝑠موقع جسم يتحرف في مسار مستقيم، حيث   0.9

 ثانية : 𝑡  بالأمتار بعد

 ثوان من بدء حركته.  3أجد سرعة الجسم بعد  ①

 

 

 

 ثوان من بدء حركته.  5أجد تسار  الجسم بعد  ②

 

 

 

𝑠(𝑡) يُمثل الاقتران  = 2.5𝑡2 + 0.1𝑡 − موقع الجسم   𝑠موقع جسم يتحرف في مسار مستقيم، حيث  0.3

𝑡ثانية. أجد سرعة الجسم وتسارعه عندما  𝑡بالأمتار بعد   = 3 . 

  

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

5 

يرمز للثواني بالرمز أتذكر 

𝑠  و و الحرذ الأول من

 كلمة وتعني ثانية

 أتحقق من فهم 
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 أجد مشتقة كل من الاقترانات الآتية:

③ 𝑟(𝑥) = −5𝑥2 ② 𝑔(𝑥) = 3𝑥9 ① 𝑓(𝑥) = −7 

⑥ 𝑡(𝑥) = 6 − 2𝑥 + 𝑥2 ⑤ 𝑣(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 + 1 ④ 𝑖(𝑥) = 𝑥4 − 3𝑥 

 في كل مما يأتي : 𝑓′(−2)أَجِدُ قيمة  

⑨ 𝑓(𝑥) =
7𝜋

18
 ⑧ 𝑓(𝑥) = 𝑥99 + √2𝑥 ⑦ 𝑓(𝑥) =

3

5
𝑥3 + 𝑥4 − 2𝑥 + 7 

𝑓(𝑥)أجد النقطة التي يكون عند ا ميل منحنى الاقتران   ⑩ = 2𝑥2 −  12 و 10

𝑠(𝑡) يمثل الاقتران  = 𝑡3 − 6𝑡 + موقع الجسم بالأمتار  𝑠موقع جسم يتحرف في مسار مستقيم، حيثُ  3

 ثانية: 𝑡بعد  

 ثانية(. 𝑡الذي يُمثل سرعة الجسم في أي لحظة ) 𝑣(𝑡)أجِدُ الاقتران   ⑪

𝑡أجد سرعة الجسم عندما ⑫ = 3. 

 6𝑚/𝑠عندما تكون السرعة   𝑡أجد الزمن   ⑬

 الزمن بالثانية. 𝑡الذي يمثل تسار  الجسم، حيث   𝑎(𝑡)أَجِدُ الاقتران   ⑭

𝑡أجد تسار  الجسم عندما ⑮ = 5. 

𝑓(𝑥)يُمثل الشكل المجاور منحنى الاقتران   = 0.5𝑥3 − 3𝑥2 + 4𝑥 : 

 𝑓′(𝑥) أَجِدُ  ⑯

 .𝑥أجد ميل منحنى الاقتران عند نقاط تقاطعه مع محور ⑰

 0.5−أحدد على المنحنى النقطة التي يساوي عند ا الميل  ⑱

𝑓(𝑥)أجد معادلة مماس منحنى الاقتران   ⑲ = 3𝑥3 +  1لها  𝑥عند النقطة التي يكون إحداثي  2

,𝑃(−2 تقع النقطة  𝑏)  على منحنى الاقتران𝑔(𝑥) = 3𝑥3 − 𝑥2 − 7𝑥 + 4: 

 .  𝑏أجد قيمة  ⑳

 التي يكون عند ا ميل منحنى الاقتران صفرا.  𝑥أجد قيمة  ㉑

 

 أتدرب وأحا المسائا
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𝑥إذا كانت قيمة الميل عندما  = 𝑦لمنحنى المعادلة  2 = 𝑥3 − 2𝑎𝑥 ُحيث ، 𝑎  12−عدد ثابت،  ي 

𝑥أجد قيمة ميل المنحنى عندما  ㉓  . 𝑎أجد قيمة الثابت ㉒  = 4 . 

 في كل مما يأتي:𝑓′(𝑥) أَجِدُ 

㉖ 𝑓(𝑥) = (𝑥 + 3)(𝑥 − 3)  ㉕  𝑓(𝑥) = (𝑥 + 2)(𝑥 + 5) ㉔ 𝑓(𝑥) = 2𝑥(𝑥 + 1) 

 

 

لووققووتووران   ㉗ الووبوويووانووي  الووتوومووثوويوول  الوومووجوواور  الشوووووكوول  نُ  بوويووِّ  يووُ

𝑓(𝑥) = 𝑘𝑥(𝑥 − إذا كوان   𝑘 عودد حقيقي . أجود قيموة𝑘حيوث   ، (4

 2   و(4,0) ميل المنحنى عند النقطة

 

 مهاراا التفكير ال ليا. 

𝑓(𝑥) تبرير : أُثبت وجود نقطتين على منحنى الاقتران  ㉘ =
1

3
𝑥3 − 5𝑥 + تكون عند ما مشتقة ،4

ا إجابتي. 4الاقتران تساوي    ، ثمَّ أَجِدُ إحداثي  اتين النقطتين، مبررم

,𝑎تحد: أجد قيم   ㉙ 𝑏   إذا كان ميل منحنى الاقتران 𝑦 = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 +  و (3−,2)عند النقطة  5

 صفرا. 

بالمتر  𝑠تحد: أطلقت قذيفة من سطح الأرض رأسيا إلى الأعلى، فكان موقعها بالنسبة لسطح الأرض   ㉚

𝑠(𝑡)ثانية من إطققها   𝑡 بعد = −4.6𝑡2 + 147𝑡  980. ما سرعة القذيفة عندما يكون موقعها 𝑚 

 فوق سطح الأرض؟ 

  



 
 

 

 فايييا يان    صالرياضيييياا صالايييش ال ا ييير   الوحدة الثانية 

 

 

66 

0797194033 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)أستعمل المشتقة لإيجاد القيم العظمى المحلية والقيم الصغرى المحلية لققتران   = 𝑥3 − 12𝑥 + 4 

 )إن وجدت( 

 

 

 

 

 

 

الدرس 

  الثالث
 القيم ال ظمى والقيم الاغرى

 النقطة الحرجة

تسوووومى النقطة التي يكون عند ا ميل منحنى 

 𝐵و  𝐴كثير الحدود صووفرا في الشووكل المجاور، 

نقطتووان حرجتووان؛ لأن ميوول المنحنى عنوود كوول 

 منهما صفر

 القيمة ال ظمى المحلية

,𝐴(𝑐 في النقطة  𝑑تسمى القيمة  𝑑) التي

إشوووار. ميل المنحنى عن يسوووار ا موجبة، 

وعن يمينها سوووالبة، لأنها أكبر من القيم 

 المجاور. لها

 القيمة الاغرى المحلية

,𝐵(𝑒 في النقطة ℎ وتسمى القيمة  ℎ) التي

إشوووار. ميل المنحنى عن يسوووار ا سوووالبة، 

وعن يمينها موجبة، لأنها أصووغر من القيم 

 المجاور. لها

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 
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𝑔(𝑥)أَجِدُ القيم العظمى والقيم الصغرى المحلية لققتران  = 2𝑥3 − 6𝑥 −  إنْ وُجِدَتْ(.) 15

 

 

 

 

    يمثول الإحوداثي𝑦   للنقطوة التي يتغير عنود وا اتجواه حركوة

  -الجسوم من الصوعود إلى الهبوط قيمة عظمى لمنحنى الموقع  

الزمن؛ لأن مشوووتقة المنحنى عند تلك النقطة تسووواوي صوووفرا  

)المماس أفقي(؛ لذا يُمكن اسووتعمال المشووتقة لتحديد النقطة  

 التي يبلغ عند ا الجسم أعلى موقع.

 

 

 

𝑠(𝑡)يمثل الاقتران   = 1 + 25𝑡 − 5𝑡2  موقع كر. بالنسبة لسطح الأرض بالمتر بعد 𝑡 ثانية من ركلها

 رأسيا لأعلى:

 ثوان من ركلها  3أجد سرعة الكر. بعد   ①

 

 

 

 

 

 

 

 

 أَجِدُ أعلى ارتفا  تصله الكر.  ②

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 
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𝑠(𝑡)يُمثل الاقتران   = 20𝑡 − 5𝑡2 موقع حجر بالنسبة إلى سطح الأرض بالمتر بعد 𝑡  ثانية من قذفه

 رأسيا لأعلى:

 ⓐ .أجد سرعة الحجر بعد ثانيتين من قذفه 

 

 

 

 
 

 ⓑ.أجد أعلى ارتفا  يصله الحجر 

  إذا مثل الاقتران 𝑓(𝑥)  ،مساحة منطقة ما، فإن القيمة الكبرى للمساحة تساوي القيمة العظمى لققتران

 والقيمة الصغرى للمساحة تساوي القيمة الصغرى لققتران 

 

من السوويا ، أراد أن يُسوويج به  𝑚 32جدار: لدى مزار   

مترا،  𝑥 مترا، وعرضوووها  𝑦 حظير. مسوووتطيلة، طولها  

 بجانب جدار يكون أحد أضق   ذه الحظير.:

𝐴(𝑥) أُبينُ أنَّ الاقتران  ① = 𝑥(32 − 2𝑥) ..يُمثل مساحة الحظير 

 

 

 .  𝐴′(𝑥)اجد   ②

 

 

 

بما أن مشتقة اقتران الموقع  ي اقتران السرعة، فإن أت لم 

القيم التي تساوي عند ا مشتقة اقتران الموقع صفرام  ي القيم 

 التي تنعدد عند ا السرعة

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 
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 التي تجعل مساحة الحظير. أكبر ما يُمكن، ثم أجد تلك المساحة.  𝑥أستعمل المشتقة لإيجاد قيمة ③

 

 

 

 

 

 

 

 

  

يبين الشكل المجاور صور. مستطيلة الشكل القلعة عجلون، محيطها  

72𝑐𝑚   ومساحتها ،𝐴 𝑐𝑚2: 

ⓐ  أبين أنَّ الاقتران 𝐴(𝑥) = 36𝑥 − 𝑥2 ..يُمثل مساحة الصور 

ⓑ   اجد𝐴′(𝑥)  . 

ⓒ  أستعمل المشتقة لإيجاد قيمة𝑥   التي تجعل مساحة الصور. أكبر ما

 يمكن.

ⓓ  ..أحد أكبر مساحة ممكنة للصور 

 

  

𝑓′(𝑥)المعادلة  التي تحقك 𝑥تسمى قيم  أتذكر = قيما حرجة  0

 𝑓(𝑥)الاقتران  لمنحنى

 أتحقق من فهم 
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 أستعمل المشتقة لإيجاد القيم العظمى والقيم المحلية الصغرى لكل من الاقترانات الآتية )إنْ وُجِدَتْ(:

② 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 6𝑥 − 3 ① 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 3 

④ 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 1.5𝑥2 − 18𝑥 ③ 𝑓(𝑥) = 1 + 5𝑥 − 𝑥2 

⑥ 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 − 6𝑥 + 4 ⑤ 𝑓(𝑥) = 18𝑥2 − 𝑥4 

⑧ 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 + 7 ⑦ 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 12𝑥 − 4 

⑩ 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥2 − 8𝑥 + 54 ⑨ 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥 + 4 

ℎ(𝑡)يمثل الاقتران   = 1.2 + 19.6𝑡 − 4.9𝑡2:ارتفا  سهم عن سطح الأرض بالمتر بعد ثانية من إطققه 

 ثوان.  3أجد سرعة السهم بعد  ⑪

 أستعمل المشتقة لإيجاد أعلى ارتفا  يصله السهم.  ⑫

𝐴(𝑥)يُمثل الاقتران    ⑬  =  𝑥(50 −  𝑥)  مساحة مستطيل، حيث𝑥  الطول بالمتر. ما أكبر مساحة ممكنة

 للمستطيل؟

𝑓(𝑥) لققتران  ⑭  = 3𝑥4 − 10𝑥3 + 6𝑥2 + ثقث نقاط حرجة. أجد إحداثيات  ذه النقاط، مصنفا  3

 إيا ا إلى عظمي، وصغرى محلية.

𝑓(𝑥) إذا كان لققتران   𝑘أحد قيمة الثابت  ⑮  = 𝑥2 +
1

𝑘
𝑥  قيمة حرجة عندما𝑥 = 3. 

من الشباف، أراد أن يصنع منها حظائر لأغنامه،   180𝑚لدى مزار   

ا، وعرضها  𝑦 طول كل منها   مترا كما في الشكل المجاور: 𝑥مترم

𝑦 ي  𝑦و𝑥 أبينُ أنَّ العققة بين   ⑯ = 18 − 1.2𝑥 

𝐴(𝑥) أبين أنَّ الاقتران  ⑰ = 144𝑥 − 9.6𝑥2. يُمثل المساحة الكلية للحظائر 

 التي تجعل المساحة الكلية للحظائر أكبر ما يُمكن. 𝑥أستعمل المشتقة لإيجاد قيمة  ⑱

 أجد أكبر مساحة كلية ممكنة للحظائر. ⑲

𝑓(𝑥) بر ان: أُثبِتُ أنَّ الاقتران ⑳ = 2𝑥3 + 3𝑥2 + 4𝑥 −  ليس له قيم حرجة.  5

 

 

 

 أتدرب وأحا المسائا
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 مهاراا التفكير ال ليا 

𝑓(𝑥) تبرير : أَجِدُ قيمتي الثابتين . إذا كان لققتران  ㉑ = 𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏  (1,3)قيمة حرجة عند النقطة ،

ا إجابتي.   ثم أحدد نو  القيمة الحرجة، مبررم

 :𝐴𝐵𝐶𝐷الذي تقع رؤوسه على أضق  المستطيل   𝐴𝐹𝐸يبين الشكل المجاور المثلث  

ا على القياسات المعطا. في الشكل، أبينُ أنَّ   ㉒ اعتمادم

𝐻(𝑥)الاقتران   = 24 − 4𝑥 +
1

2
𝑥2 يُمثل مساحة المثلث 

𝐴𝐹𝐸. 

التي تجعل مساحة المثلث  𝑥أستعمل المشتقة لإيجاد قيمة  ㉓

𝐴𝐹𝐸 .أصغر ما يمكن 

 

 

، يراد قصه لعمل مربع ودائر.، أحدد   20𝑐𝑚تحد: سلك طوله   ㉔

موقع القص بحيث يكون مجمو  مساحتي المربع والدائر. أصغر ما  

 يُمكن.
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 أضع دائر. حول رمز الإجابة الصحيحة في ما يأتي :

𝑓(𝑥)ميل منحنى الاقتران   ① = 3𝑥 − = 𝑥عند النقطة   1   و : 5 

ⓐ 3 ⓑ 
1

3
 ⓒ −1 ⓓ 0  

𝑓(𝑥)إذا كان  ② = 𝑥(2𝑥 +  يساوي:𝑓′(𝑥) ، فإن  (1

ⓐ 𝑥 ⓑ 2𝑥 + 1 ⓒ 2𝑥2 + 𝑥 ⓓ 4𝑥 + 1 

𝑓(𝑥) التي عند ا قيمة عظمى لققتران  𝑥قيمة  ③ = (𝑥 − 2)(𝑥 −   ي :2(3

ⓐ −
7

3
 ⓑ −

5

2
 ⓒ 

7

3
 ⓓ 

5

2
 

𝑠(𝑡) إذا مثل الاقتران  ④ = 𝑡2  موقع جسم يتحرف في مسار مستقيم، حيث𝑠 موقع الجسم بالأمتار بعد 𝑡 

= 𝑡عندما  𝑚/𝑠ثانية، فإن سرعة الجسم بوحد.     ي : 1 

ⓐ 0 ⓑ 1 ⓒ 2  ⓓ 4 

ℎ(𝑥)إذا كان   ⑤ = 2𝑥2 + 𝑥  ُفَأَجِد ،ℎ′(𝑥)   َّثمَّ أُبَيِّنُ أَن ،𝑥(1 + ℎ′(𝑥)) = 2ℎ(𝑥) 

,𝑃(−1إذا وقعت النقطة   ⑥ 𝑐)   على منحنى الاقتران𝑓(𝑥) = 5𝑥2 + ، ثمَّ أُحدِّدُ إذا كان  𝑐فأجد قيمة ، 2

 . 𝑃 الميل موجبا أو سالبا عند النقطة

𝑓(𝑥) أَجِدُ معادلة مماس منحنى الاقتران  ⑦ = 4𝑥3 + عند النقطة التي  2

1لها  𝑥 إحداثي − 

يُبين الشكل المجاور قالبا يستعمل لصنع لبن البناء، وتبلغ مساحة سطحه  

 600𝑐𝑚2 :الكلية 

𝑉(𝑥) أبينُ أنَّ الاقتران ⑧ = 200𝑥 −
4

3
𝑥3  .يمثل حجم القالب 

 التي تجعل الحجم أكبر ما يُمكن.𝑥 قيمة  أستعمل المشتقة لإيجاد ⑨

 أجد أكبر حجم ممكن للقالب. ⑩

𝑠(𝑡) يُمثل الاقتران  ⑪ = 𝑡2 + موقع الجسم بالأمتار   𝑠موقع جسم يتحرف في مسار مستقيم، حيث  1

 . 𝑚/𝑠 6عندما تبلغ السرعة   𝑡د السرعة بعد ثانيتين، ثمَّ أَجِدُ الزمن جثانية. أ  𝑡بعد 

 ختبار نهاية الوحدةا
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أطلقت سيار. سُمَيَّةَ جرس إنذار لتعبئة الوقود، فتحركت في مسار  

 مستقيم نحو محطة الوقود.

 (𝑠)يُمثل المنحنى في الشكل المجاور العققة بين موقع السيار. بالأمتار  

 بالثواني:   (𝑡)بالنسبة إلى الزمن  

 أجد سرعة السيار. بعد ثانيتين من انطقق جرس تعبئة الوقود. ⑫

 ثوان.  10أجد سرعة السيار. بعد  ⑬

 أجد مشتقة كل من الاقترانات الآتية:

⑮ 𝑓(𝑥) = 𝑥8 ⑭ 𝑓(𝑥) = 2𝜋3 

⑰ 𝑓(𝑥) = 𝑥 ⑯ 𝑓(𝑥) = −3𝑥4 

⑲ 𝑓(𝑥) = 4 − 5𝑥2 + 𝑥3 ⑱ 𝑓(𝑥) = 1 − 2𝑥 

 أستعمل المشتقة لإيجاد القيم العظمى والقيم الصغرى لكل من الاقترانات الآتية )إنْ وُجِدَتْ(:

㉑  𝑓(𝑥) = 5𝑥 + 4 ⑳ 𝑓(𝑥) = 17 

㉓ 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 − 4𝑥2 + 2𝑥 + 1 ㉒ 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 5𝑥 + 6 

𝑠(𝑡)العققة  تمثل  ㉔ = 0.6𝑡3 − 1.5𝑡 − موقع 𝑠 موقع جسم يتحرف في مسار مستقيم، حيث  0.9

 ؟𝑚/𝑠 14.7ثانية. ما الزمن الذي تساوي عنده السرعة   𝑡الجسم بالأمتار بعد  

𝑓(𝑥) إذا كان لققتران   𝑘أجد قيمة الثابت   ㉕ = 𝑘𝑥 − 𝑥3  نقطة حرجة عندما𝑥 = −1 

ا على التمثيل البياني الآتي:  اعتمادم

 أحدد الفتر. )الفترات( التي يكون عند ا ميل المنحنى موجبا. ㉖

 أحدد الفتر. )الفترات( التي يكون عند ا ميل المنحنى سالبا.  ㉗

 أحدد النقطة )النقاط( التي يكون عند ا ميل المنحنى صفرا.  ㉘

 

 

  𝑓(𝑥)إذا كان المستقيم في الشكل المجاور  و منحنى الاقتران    ㉙

 .𝑓′(𝑥)فأجِدُ  
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 تدريب على الاختباراا الدولية 

 أضع دائر. حول رمز الإجابة الصحيحة في ما يأتي:

𝑓(𝑥)التي عند ا قيم عظمي أو قيم صغرى محلية لققتران  𝑥 جميع قيم  ㉚ = 3𝑥5 − 5𝑥3 +   ي :  15

ⓐ −1,0,1 ⓑ −1,0 ⓒ 0,1 ⓓ −1,1 

𝑓(𝑥) عدد النقاط الحرجة لققتران  ㉛ = (𝑥 −   و :2(3

ⓐ 0 ⓑ 1 ⓒ 2 ⓓ 3 

 

𝑓(𝑥) يُمثل الشكل المجاور منحنى الاقتران  = 𝑥3 − 12𝑥 + ، 𝐴الذي له قيمة عظمى عند النقطة  17

 :𝐵عند النقطة  𝑦، ويقطع محور  𝐶وقيمة صغرى عند النقطة 

 

 𝑓′(𝑥) أَجِدُ  ㉜

 . 𝐵عند النقطة   𝑓(𝑥)أجد ميل منحنى الاقتران   ㉝

 . 𝐶و  𝐴 أجد إحداثيي كل من النقطتين ㉞
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  ،درسوت في الفيزياء تمثيل المتجهات في صوور. سوهم ينطلك من نقطة إسوناد

 𝜃مثل نقطة الأصول، وبطول يحدده مقياس رسوم مناسوب، واتجاه تحدده الزاوية  

الموجوب عكس عقوارب    𝑥التي يصوووونعهوا السووووهم مع محور مرجعي، مثول محور  

الساعة. ولأن استعمال مقياس الرسم قد لا يكون دقيقا في بعض الأحيان؛ فإنَّه  

 يتعين استعمال طريقة أكثر دقة لتمثيل المتجهات.

 

     يُمكن تمثيول المتجوه(𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑ في المسووووتوى الإحوداثي في صووووور.    (⃑ 

,𝐴(𝑥1قطعوة مسووووتقيموة تمتود من نقطوة بودايتوه   𝑦1)    إلى نقطوة

,𝐵(𝑥2نهايته  𝑦2)  وفي اتجاه يُحدده رمز السووهم كما في الشووكل ،

 المجاور.

 

 بدلالة مركبتيه الأفقية والرأسية )العمودية( كما يأتي: يُمكن كتابة المتجه بالصور. الإحداثية 

𝑉⃑ = 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 〈𝑥2 − 𝑥1, 𝑦2 − 𝑦1〉 = 〈𝑣1, 𝑣2〉 

 

 

الدرس 

  الأول
 المتجهاا ف  المستوى الإحداي 

 

 المركبة الأفقية

جه  ية المت بدا طة  ية بين نق حة الأفق الإزا

𝑥2)وتساوي  ونقطة نهايته − 𝑥1) 

 المركبة الرأسية

حة  ية الإزا ية المتجه الرأسوووو بدا بين نقطة 

𝑦2)وتساوي  ونقطة نهايته − 𝑦1). 

 الوضع القياس 

،   O نقطة بداية المتجه  ي نقطة الأصوول

 في الشكل المجاور كما

 متجه الموقع

التي تقع عند نهايته؛ لأنه  𝐴ويسمى للنقطة 

 يحدد موقعها بالنسبة إلى نقطة الأصل
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ا على الشكل المجاور، أكتب المتجهات الآتية بالصور. الإحداثية:  اعتمادم

① 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 

 

 

② 𝐵𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ ③ 𝐷𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 

 

 

 

  

ا على الشكل المجاور، أكتب المتجهات الآتية بالصور. الإحداثية:  اعتمادم

ⓑ 𝐶𝐷⃑⃑⃑⃑  ⃑ ⓐ 𝐸𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 

 

 

 
 

ⓓ 𝐷𝐸⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ ⓒ 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 

 
 

ⓕ 𝐶𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ ⓔ 𝐵𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 

 
 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 

 أتحقق من فهم 
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  فإذا كانت 𝑃1(𝑥1, 𝑦1)  ي نقطة بداية 𝑉⃑   ،𝑃2(𝑥2, 𝑦2)  ي نقطة نهايته، فَإِنَّهُ يُمكن استعمال نظرية 

| 𝑣 | :  |𝑣|فيثاغورس لإيجاد الصيغة الآتية لمقدار المتجه  = √(𝑥2 − 𝑥1)
2 + (𝑦2 − 𝑦1)

2 

 

   إذا كانت𝑃1(𝑥1, 𝑦1)  ي نقطة بداية المتجه 𝑣   و ،𝑃2(𝑥2, 𝑦2)  ُإيجاد   ي نقطة نهايته، فَإِنَّهُ يُمكن

   باستعمال الصيغة الآتية: | 𝑣|مقداره  

|𝑣 | = √(𝑥2 − 𝑥1)
2 + (𝑦2 − 𝑦1)

2 

    وإذا كان المتجه 𝑣   مكتوبا بالصور. الإحداثية𝑣 = 〈𝑣1, 𝑣2〉  فإِنَّهُ يُمكن إيجاد مقداره باستعمال الصيغة ،

 الآتية:

|𝑣 | = √𝑣1
2 + 𝑣2

2 

 

 في الشكل المجاور.   𝑣أجد مقدار المتجه  ①

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدار المتجه

 و كمية قياسوووية تمثل طول القطعة المسوووتقيمة 

 الواصلة بين نقطتي بداية المتجه ونهايته.

يرمز إلى مقدار  أت لم 

 | 𝑣| بالرمز  𝑣المتجه 

 

 مقدار المتجهمفهوم أساس  

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 
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𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑أجد مقدار المتجه  ②  ⃑ = 〈4,−3〉 

 

 

 

 

  

 أَجِدُ مقدار كل متجه مما يأتي:

ⓑ 𝐶𝐷⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 〈5,−7〉 

 

 

 
 

ⓐ 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 〈−1,4〉 

  يُمكن اسوووتعمال النسوووب المثلثية لإيجاد اتجاه المتجه، وذلك باسوووتعمال المثلث قائم الزاوية الذي يمثل

 المتجه وترا فيه.

  

 في الشكل المجاور.  𝑣أَجِدُ اتجاه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 
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𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑أَجِدُ اتجاه    في الشكل المجاور. ⃑ 

 

 

 

 

 تُمثل  𝑣𝑥⃑⃑⃑⃑   المركبة الأفقية للسرعة المتجهة، وتمثل 𝑣𝑦⃑⃑⃑⃑ ،حيث   المركبة الرأسية لهذه السرعة𝑣 = 〈𝑣𝑥, 𝑣𝑦〉 

 

استعمل الآلة الحاسبة العلمية إر اد 

 كما يأتي tan−1(1)لأجد 

 

يُمكن أيضا التعبير عن اتجاه  أت لم 

 المتجه بدلالة اتجا ه من الشمال

 

 أتحقق من فهم 

 السرعة المتجهة

د  ويُمكن   ي سوووورعووة في اتجوواه مُحوودَّ

تمثيلها بمتجه. في الشووكل المجاور، يُمثل 

السووورعة المتجهة لجسوووم تحرف   𝑣المتجه 

سها  صنع زاوية قيا ستقيم، ف سار م في م

𝜃  مع محور𝑥  قدار ثل م قد م جب، و المو

 سرعة  ذا الجسم | 𝑣|المتجه 
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  يُمكن استعمال النسب المثلثية لكتابة المركبتين الأفقية والرأسية للسرعة المتجهة بدلالة الزاوية𝜃 

 الموجب كما يأتي: 𝑥التي تصنعها السرعة المتجهة مع محور  

𝑣𝑥⃑⃑⃑⃑ = |𝑉⃑ | cos 𝜃 

𝑣𝑦⃑⃑⃑⃑ = |𝑉⃑ | sin 𝜃 

 :عندئذ، يمكن كتابة السرعة المتجهة بالصور. الإحداثية كما يأتي 

𝑉⃑ = 〈|𝑉⃑ | cos 𝜃 , |𝑉⃑ | sin 𝜃〉 

  

مع الأفقي.  °40 ، كما في الشوووكل المجاور، وبزاوية مقدار ا  𝑚/𝑠 25كر. قدد: ركل ريان كر. بسووورعة  

 أكتب المتجة الذي يُمثل السرعة المتجهة للكر. بالصور. الإحداثية.

 

 

 

 

 

  

ألعاب: أقلعت طائر. تتحكم فيها ميساء عن بعد، بزاوية  

الشكل  كما في  𝑚/𝑠 6عن سطح الأرض، وبسرعة  °35قياسها 

 المجاور.

 أكتب المتجه الذي يُمثل السرعة المتجهة للطائر..

  

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

4 

 أتحقق من فهم 
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 أكتب كل متجه عُلِمَتْ نقطتا بدايته ونهايته في ما يأتي بالصور. الإحداثية، ثمَّ أَجِدُ مقداره:

③ (6,−2), (8,1) ② (−4,7), (−3,0) ① (2,5), (4, −1) 

⑥ (−6,−
2

3
) , (−2,−

1

3
) ⑤ (−1.5,3), (0.5,−4) ④ (4,−9), (3,−5) 

ا على الشكل المجاور، أكتب كق من المتجهات الآتية بالصور. الإحداثية:  اعتمادم

⑧ 𝐷𝐵⃑⃑⃑⃑⃑⃑  ⑦ 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 

⑩ 𝐶𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑ ⑨ 𝐶𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

⑫ 𝐷𝐴⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ ⑪ 𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 

𝐴𝐷⃑⃑|في السؤال السابك، أبينُ أنَّ  ⑬ ⃑⃑  ⃑| = |𝐷𝐶⃑⃑⃑⃑ على القطعة   𝐷. ماذا أستنتج من موقع النقطة   |⃑ 

𝐴𝐶̅̅المستقيمة    ؟ ̅̅

 أَجِدُ مقدار كل متجه مما يأتي:

⑯ 〈−1,−1〉 ⑮ 〈7, −8〉 ⑭ 〈2, −6〉 

⑲ 〈2,9〉 ⑱ 〈0,0〉 ⑰ 〈3,5〉 

𝐹𝐺̅̅  ي نقطة منتصف 𝑀إذا كانت    ي نقطة الأصل، فأكتب كل  𝑂 ، وكانت   𝐺(2,6)و 𝐹(4,2) ، حيثُ  ̅̅

 متجه مما يأتي بالصور. الإحداثية:

㉒ 𝑂𝑀⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑   ㉑  𝐺𝐹⃑⃑⃑⃑  ⃑ ⑳ 𝐹𝐺⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 في الشكل المجاور بطريقتين. 𝑃⃑ أعبر عن اتجاه المتجه   ㉓

 

 أتدرب وأحا المسائا
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حيوانات: أكتب السرعة المتجهة لثعلب يطارد أرنبا على منحدر بالصور. الإحداثية إذا كانت سرعته  ㉔

𝑣𝑥الأفقية   = 27 𝑘𝑚/ℎ وسرعته الرأسية ،𝑣𝑦 = 25 𝑘𝑚/ℎ. 

  

 𝑁 350 تدفع نور عربة بقو. مقدار ا  :فيزياء㉕

 مع المحور الأفقي. °63وبزاوية قياسها  

 أكتب متجه القو. بالصور. الإحداثية. 

 

| 𝑉⃑|بالصور. الإحداثية إذا كان    𝑉⃑ه  أكتب المتج ㉖ =  .  𝑥مع محور  °90، وصنع زاوية مقدار ا   27

| 𝑉⃑|بالصور. الإحداثية إذا كان   𝑉⃑ أكتب المتجه  ㉗ =  .𝑥مع محور   °320، وصنع زاوية مقدار ا  10

مسافة  خرد عبد الرحمن من منزله، وسار بخط مستقيم شرقا إلى المسجد ㉘

248 𝑚  ثم خرد منه مر. أخرى، وسار بخط مستقيم جنوبما نحو منزل صديقه ،

أعبر عن المسار بين منزل عبد الرحمن و منزل صديقه   𝑚 562يحيى مسافة  

 على شكل متجه بالصور. الإحداثية 

 إرشاد: البعد بين نقطتين  و أقصر مسافة بينهما(.  (

 مهاراا التفكير ال ليا. 

𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑| تحد: إذا كان  ㉙  ⃑| = ,𝐵(3نقطة بدايته، والنقطة   𝐴(1,2)حيثُ 13√ 𝑦)   نقطة نهايته، فأجد

 ، مبررا إجابتي.𝐵إحداثي النقطة  

,4〉التي يكون عند ا مقدار المتجه   𝑏تبرير: ما مجموعة قيم  ㉚ 𝑏〉   أبرر إجابتي. ؟5يساوي 

= 𝑉⃑أكتشف الخطأ: حسب كل من ناصر وليلى مقدار المتجه  ㉛ ، فكانت إجابة كل منهما كما  〈1−,6〉

 يأتي:

 ليلى ناصر 

|𝑉⃑ | = 37 |𝑉⃑ | = √35 

ا إجابتي ؟    ل إجابة أي منهما صحيحة، مبررم

 مسألة مفتوحة: أرسم متجها على المستوى الإحداثي، ثم أكتبه بالصور. الإحداثية، ثم أحد مقداره. ㉜
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الدرس 

  الثان 
 جمع المتجهاا وطرحها

 المتجهان المتساويان

 ما متجهان لهما نفس الاتجاه والمقدار 

   . ففي الشووووكوول المجوواور، المتجهووات 

𝑎 , 𝑏⃑ , 𝑐  : متساوية، وبالرموز𝑎 = 𝑏⃑ = 𝑐  

 المتجهان المتوازيان

جاه نفسوووووه، أو  ما الات هان له  ما متج

عكسووووه، وليس شوووورطا أن يكون لهما 

كل المجاور،  المقدار نفسووووه. ففي الشوووو

, 𝑎 المتجهات  𝑒 , 𝑓   :متوازية، وبالرموز 

𝑎  ∥ 𝑒 ∥ 𝑓  

 م كوس المتجه

 و متجه له نفس مقدار متجه آخر، لكنه 

في اتجاه معاكس له. ففي الشكل 

،  𝑎معكوس المتجه   𝑑المتجه ،المجاور

= 𝑑أي إن  𝑎− وبالرمز :  −𝑎  
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𝑃𝑄⃑⃑⃑⃑متوازي أضق ، فيه   𝑄𝑅𝑆𝑃في الشكل المجاور،    ⃑ = 𝑎 و ، 

 𝑄𝑅⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ = 𝑏⃑ ا  :  𝑏⃑و   𝑎يأتي باستعمال المتجهين  . أُعبر عن كلِّ ممَّ

 

④ 𝑅𝑄⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ ③ 𝑄𝑃⃑⃑⃑⃑  ⃑ ② 𝑆𝑃⃑⃑ ⃑⃑   ① 𝑆𝑅⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 
 

  

𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑مسووتطيل، فيه  𝐴𝐵𝐶𝐷في الشووكل المجاور،    ⃑ = 𝑎  و ،𝐵𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 𝑏⃑  أُعبر .

 : 𝑏⃑و   𝑎عن كل مما يأتي باستعمال المتجهين 

 

ⓒ 𝐶𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ ⓑ 𝐷𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 
 

ⓐ 𝐴𝐷⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ 

 

  .يمكن إيجاد ناتج جمع متجهين أو أكثر  ندسيام   

  لإيجاد 𝑎 + 𝑏⃑ :ندسيما، أتبع الخطوات الآتية  

 . 𝑎أرسم المتجه  :1الخطو. 

بحيث تكون نقطة بدايته  ي نقطة    𝑏⃑أرسم المتجه : 2الخطو. 

 .  𝑎نهاية المتجه  

+ 𝑎، فيكون المتجه الناتج  و المتجه  𝑏⃑ونقطة نهاية المتجه    𝑎  أصل بين نقطة بداية المتجه :3الخطو.  𝑏⃑   

. 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 

 أتحقق من فهم 

 جمع المتجهاا هندسيا

 

 المحالة

وتسمى  ذه  المتجه الناتج من جمع متجهين أو أكثر

 الطريقة في جمع المتجهات  ندسيا قاعد. المثلث
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اعتمادا على الشكل المجاور، أكتب المتجه الذي يُمثل ناتج الجمع في كل  

 مما يأتي:

 

② 𝐵𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐴𝐸⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐸𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ ① 𝐵𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐶𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 

 
 

④ 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐵𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐶𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑ ③ 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐵𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐶𝐷⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐷𝐸⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ 

 

 
 

 

 

 أكتب المتجه الذي يُمثل ناتج الجمع في كل مما يأتي: ،2اعتمادا على الشكل في المثال 

ⓑ 𝐵𝐸⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐸𝐷⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ + 𝐷𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 

 
 

ⓐ 𝐴𝐸⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐸𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐶𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 

  

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 

𝐴𝐴⃑⃑⃑⃑ يُسمى المتجه  أت لم  المتجة ⃑ 

الصفري؛ و و متجه ليس له مقدار 

 .واتجاه

 ، فإن: 𝑎لأي متجه 

𝑎 + 0 = 0 + 𝑎 = 𝑎  

𝑎 + (−𝑎 ) = (−𝑎 ) + 𝑎 = 0 

 

 أتحقق من فهم 
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 .يُمكن إيجاد ناتج طر  متجهين أو أكثر  ندسيا 

  لإيجاد𝑎 − 𝑏⃑   أجمع المتجه 𝑎  مع معكوس المتجه 𝑏⃑ :؛ أي  𝑎 − 𝑏⃑ = 𝑎 + (−𝑏⃑ ) 

 

    ولذلك يُمكن إيجاد ناتج طر𝑎 − 𝑏⃑    ندسيا بطريقة مشابهة لعملية 

 كما في الشكل المجاور.  𝑏⃑−و  𝑎 الجمع. وذلك بإيجاد محصلة 

 

 

 

    ينتج من ضوووورب المتجوه𝑎   في العودد الحقيقي𝑘     متجوه مواز للمتجوه𝑎  ،

ا موجبا، واتجا ان   𝑘الاتجاه نفسوه إذا كان   𝑎، و 𝑘𝑎ويكون للمتجهين  عددم

ا سال𝑘متعاكسان إذا كان   ا.بعددم

2𝑎 = 𝑎 + 𝑎  

−2𝑎 = (−𝑎 ) + (−𝑎 ) 

 

ا على الشكل المجاور، أَجِدُ  ندسيا كق مما يأتي:  اعتمادم

 

① 2𝑞 + 𝑝  

 

② 𝑞 − 3𝑝  

 

 

  

 طرح المتجهاا هندسيا

 

 ضرب المتجه ف  عدد ياب  هندسيا

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 
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ا على الشكل في المثال   ، أَجِدُ  ندسيا كق مما يأتي :3اعتمادم

ⓒ 2𝑞 −
1

2
𝑝  

ⓑ 3𝑞 − 2𝑝  ⓐ 𝑝 + 3𝑞  

 

   يمكن اسوووتعمال قاعد. المثلث بطريقة عكسوووية؛ لكتابة متجه يمثل ضووولعا في شوووكل  ندسوووي بدلالة

ا أخرى في الشكل.  متجهات تمثل أضقعم

  

بدلالة   اعتمادا على الشكل المجاور، أكتب كق من المتجهات الآتية

𝑎 , 𝑏⃑ , 𝑐 , 𝑑 . 

 

④ 𝑇𝑆⃑⃑ ⃑⃑  ③ 𝑃𝑇⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 

 

 
 

② 𝑅𝑃⃑⃑⃑⃑  ⃑ ① 𝑃𝑆⃑⃑ ⃑⃑   

  

ا على الشكل المجاور، أكتب كق من المتجهات الآتية بدلالة   اعتمادم

𝑎 , 𝑏⃑ , 𝑐 , 𝑑  . 

 

ⓓ 𝑆𝑇⃑⃑ ⃑⃑  ⓒ 𝑃𝑇⃑⃑⃑⃑  ⃑ ⓑ 𝑄𝑇⃑⃑⃑⃑  ⃑ ⓐ 𝑆𝑅⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 

  

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

4 

 أتحقق من فهم 
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  يمكن إيجاد ناتج الجمع والطر  والضرب في ثابت للمتجهات المكتوبة بالصور. الإحداثية عن طريك جمع

 مركباتها الأفقية والرأسية، أو طرحها. 

  

  إذا كان 𝑎 = 〈𝑥1, 𝑦1〉 و ،𝑏⃑ = 〈𝑥2, 𝑦2〉  ،  وكان𝑘 : فَأَجِدُ كق مما يأتي 

𝑘𝑎 = 〈𝑘𝑥1, 𝑘𝑦1〉 𝑎 − 𝑏⃑ = 〈𝑥1 − 𝑥2, 𝑦1 − 𝑦2〉 𝑎 + 𝑏⃑ = 〈𝑥1 + 𝑥2, 𝑦1 + 𝑦2〉 

 

= 𝑎 إذا كان  = 𝑏⃑، و  〈3,1〉 = 𝑐، و〈4,6−〉 ا يأتي 〈1−,3−〉  :، فَأَجِدُ كَقَّ مِمَّ

④ 𝑎 + 𝑐  ③ 𝑐 − 𝑏⃑  ② 2𝑎  ① 𝑎 + 𝑏⃑  

 

 

 

 
 

 

   

= 𝑎 إذا كان  = 𝑏⃑، و 〈3,1〉 = 𝑐 و،  〈2,7−〉  فَأَجِدُ كق مما يأتي :كان 〈5−,0〉

ⓓ 4𝑎 + 3𝑐  ⓒ 𝑏⃑ − 𝑐  ⓑ 4𝑐  ⓐ −𝑏⃑  

 

  

 جمع المتجهاا وطرحها وضربها ف  ياب  جبريا

 

 جمع المتجهاا وطرحها وضربها ف  ياب مفهوم أساس  

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

5 

 و معكوس  𝑎 المتجهة  أت لم 

؛ لأن مجموعهما يساوي   𝑐 المتجه

: هالمتج  الصفري؛ أي إِنَّ

𝑎 + 𝑐 = 0 

 أتحقق من فهم 
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ا على الشكل المجاور الذي يتكون من متوازيات  أضق  صغير. متطابقة: أحدد كق مما يأتي اعتمادم

   𝑎  ثقثة متجهات مساوية للمتجهة ①

  𝑏⃑ثقثة متجهات موازية للمتجه  ②

  𝑎ثقثة متجهات معاكسة للمتجهة  ③

  𝑂𝐷⃑⃑⃑⃑⃑⃑ثقثة متجهات مساوية للمتجه  ④

𝑂𝐺⃑⃑⃑⃑ ثقثة متجهات مساوية للمتجه  ⑤  ⃑ 

 . 𝑏⃑و   𝑎باستعمال الشكل الوارد في السؤال السابك، أكتب كقم من المتجهات الآتية بدلالة  

𝑂𝐶⃑⃑⃑⃑المتجه  ⑥  𝐸متجه الموقع للنقطة  ⑦ ⃑ 

𝑂𝐺⃑⃑⃑⃑المتجه  ⑨ 𝐹متجه الموقع للنقطة  ⑧  ⃑ 

𝐴𝐺⃑⃑⃑⃑المتجه  ⑩   𝑂𝐾⃑⃑⃑⃑⃑⃑المتجه  ⑪ ⃑ 

= 𝑎إذا كان   = 𝑏⃑، و  〈86−,34〉 = 𝑐، و 〈65,17−〉  :، فَأَجِدُ كَقَّ مما يأتي 〈1−,9〉

⑮ 𝑎 + 𝑏⃑ − 2𝑐  ⑭ 3𝑐 + 𝑏⃑  ⑬ 𝑏⃑ − 𝑎  ⑫ 𝑎 + 𝑐  

أنسخ الشكل المجاور الذي يتكون من متوازيات أضق  صغير. متطابقة،  

,𝐶,𝐷ثم أحدد عليه مواقع النقاط  𝐸, 𝐹  :بحيثُ تحقك كق مما يأتي 

 

⑰ 𝑂𝐷⃑⃑⃑⃑⃑⃑ = 2𝑎 + 𝑏⃑  ⑯ 𝑂𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 2𝑎 + 3𝑏⃑  

⑲ 𝑂𝐹⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 4𝑎 + 2𝑏⃑  ⑱ 𝑂𝐸⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 4𝑎  

,7〉إذا كان   ⑳ −5〉 = 〈3𝑥 − 𝑦, 𝑦 − 𝑥2〉 فما قيمة كل من ،𝑥   و𝑦؟ 

= 𝑒 إذا كان  = 𝑓، و 〈2−,3−〉  فأُمثّل كق من المتجهات الآتية على المستوى الإحداثي: 〈2,4〉

㉓  𝑒 − 𝑓  ㉒  3𝑓  ㉑  𝑒 + 𝑓  

㉖ 2𝑓 + 𝑒  ㉕  4𝑒  ㉔ 𝑓 − 𝑒  

  

 

 أتدرب وأحا المسائا
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= 𝑑 كان إذا ㉗ = 𝑒،و   〈5,9〉 − 4𝑑| فأجِدُ ، 〈8−,11〉 3𝑒 |   ،|
1

3
𝑒 | 

 

يتكون الشووووكول المجواور من مجموعتين من المسووووتقيموات 

𝑂𝐶⃑⃑⃑⃑ المتوازية، إذا كان    ⃑ = 3𝑂𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑, 𝑂𝐷⃑⃑⃑⃑⃑⃑ = 2𝑂𝐵⃑⃑ ⃑⃑ فأكتب كقم من  ⃑ 

  𝑏⃑و  𝑎المتجهات الآتية بدلالة 

 

㉛ 𝐶𝐸⃑⃑⃑⃑  ⃑ ㉚  𝐸𝐺⃑⃑⃑⃑  ⃑  ㉙  𝑂𝐺⃑⃑⃑⃑  ⃑ ㉘  𝑂𝐹⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

ا على الشكل السابك أحدد متجهين كل منهما يساوي  ㉜ − 3𝑎)اعتمادم 𝑏⃑ ) 

في اتجاه الشوورق.   𝑘𝑚 70جنوبما، ثم تحرف مسووافة   𝑘𝑚 40نز ة بحرية: أبحر قارب سووياحي مسووافة  ㉝

 أستعمل جمع المتجهات لأكتب متجها يمثل محصلة رحلة القارب وأجد بعده عن نقطة انطققه.

 أنسخ الشكل المجاور المكون من متوازيات أضق  صغير. متطابقة، ثم أحدد عليه مواقع النقاط

 𝐶, 𝐷, 𝐸, 𝐹, 𝐺, 𝐻, 𝐼, 𝐽 :بحيثُ تحقك كق مما يأتي 

 

㉟ 𝑂𝐷⃑⃑⃑⃑⃑⃑ = 2𝑎 + 𝑏⃑  ㉞  𝑂𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 2𝑎 − 𝑏⃑  

㊲ 𝑂𝐹⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 𝑏⃑ − 2𝑎  ㊱  𝑂𝐸⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 𝑎 − 2𝑏⃑  

㊴  𝑂𝐻⃑⃑⃑⃑⃑⃑ = −𝑎 − 2𝑏⃑  ㊳  𝑂𝐺⃑⃑⃑⃑  ⃑ = −𝑎  

㊶ 𝑂𝐽⃑⃑⃑⃑ = −𝑎 + 𝑏⃑  ㊵  𝑂𝐼⃑⃑⃑⃑ = 2𝑎 − 2𝑏⃑  

𝐴𝐵̅̅تقسم   𝐶في الشكل المجاور إذا كانت   :2بنسبة ̅̅ فأكتب كقم   5

  𝑏⃑و   𝑎 من المتجهات الآتية بدلالة 

㊷ 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

㊸  𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

㊹ 𝑂𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ 
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 مهاراا التفكير ال ليا. 

 

𝑃𝑄̅̅تقسم كق من   𝑅في الشكل المجاور، إذا كانت   :بر ان ㊺ ، و ̅̅

𝑂𝑆̅̅̅̅ 1بنسبة: 𝑂𝑃⃑⃑⃑⃑، وكان   2  ⃑ = 𝑎   و ،𝑂𝑄⃑⃑⃑⃑⃑⃑ = 𝑏⃑  فأثبت أن المتجهين ، 

𝑂𝑃⃑⃑⃑⃑ 𝑄𝑆⃑⃑⃑⃑و ⃑   ان.زيمتوا ⃑ 

 

 

 

الذي    𝑂𝐴𝐵تحد: يظهر في الشكل المجاور المثلث متطابك الأضق   

؛ ما يعني أن المستقيم الواصل بين رأس المثلث  𝑀مركزه النقطة  

 عمودي على الضلع المقابل : 𝑀والنقطة  

𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑ ه أكتب المتج ㊻   𝑏⃑و  𝑎 بدلالة ⃑ 

𝑂𝑀⃑⃑أُثبِتُ أَنَّ   ㊼ ⃑⃑ ⃑⃑  =
1

3
(𝑎 + 𝑏⃑ ) 
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  تعرفت سوابقا العمليات على المتجهات، مثل ضورب متجه في عدد ثابت، وسوأتعرذ في  ذا الدرس كيفية

(  و عملية جبرية بين متجهين، تنتج منها scalar productإيجاد ناتج ضوورب متجهين الضوورب القياسووي )

• 𝑉⃑كمية قياسية يُرمز إليها بالرمز  𝑊⃑⃑⃑   :وتُقرأ ،𝑉⃑ dot𝑊⃑⃑⃑  

 

   إذا كان𝑉⃑ = 〈𝑣1, 𝑣2〉 و ،𝑊⃑⃑⃑ = 〈𝑤1, 𝑤2〉   : فإن ،𝑉⃑ • 𝑊⃑⃑⃑ = 𝑣1𝑤1 + 𝑣2𝑤2 

 

= 𝑉⃑إذا كان   = 𝑊⃑⃑⃑،و 〈2,8〉 • 𝑉⃑، فاجد   〈5,4−〉 𝑊⃑⃑⃑  : 

 

 

 

 

  

= 𝑣إذا كان   = 𝑢⃑، و  〈3,2−〉  ، فَأَجِدُ كَقَّ مما يأتي :〈6,9〉

ⓒ 𝑢⃑ • 𝑢⃑  ⓑ 𝑣 • 𝑢⃑  ⓐ 𝑢⃑ • 𝑣  

 ا أنَّهُ إذا كان = 𝑉⃑ تعرفتُ سابقم 〈𝑣1, 𝑣2〉   و،𝑊⃑⃑⃑ = 〈𝑤1, 𝑤2〉،  فإن

طول المتجه المرسود باللون الأخضر في الشكل المجاور  و  

|𝑊⃑⃑⃑ − 𝑉⃑ | ُحيث ،  :𝑊⃑⃑⃑ − 𝑉⃑ = 〈𝑤1 − 𝑣1, 𝑤2 − 𝑣2〉 

:  وباستعمال قانون جيوب التماد، فإنَّ

|𝑊⃑⃑⃑ − 𝑉⃑ |
2
= |𝑊⃑⃑⃑ |

2
+ |𝑉⃑ |

2
− 2|𝑊⃑⃑⃑ ||𝑉⃑ | cos 𝜃 

(𝑤1 − 𝑣1)
2 + (𝑤2 − 𝑣2)

2 = 𝑤1
2 + 𝑤2

2 + 𝑣1
2 + 𝑣2

2 − 2|𝑊⃑⃑⃑ ||𝑉⃑ | cos 𝜃 

الدرس 

  الثالث
 الضرب القياس 

 

 الضرب القياس مفهوم أساس  

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 

 أتحقق من فهم 
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2𝑤1𝑣1 + 𝑣1
2 + 𝑤2

2 − 2𝑤2𝑣2 + 𝑣2
2 = 𝑤1

2 + 𝑤2
2 + 𝑣1

2 + 𝑣2
2 − 2|𝑊⃑⃑⃑ ||𝑉⃑ | cos 𝜃 

2𝑤1𝑣1− بالتبسيط − 2𝑤1𝑣1 = −2|𝑊⃑⃑⃑ ||𝑉⃑ | cos 𝜃 

𝑤1𝑣1 بالتبسيط + 𝑤2𝑣2 = |𝑊⃑⃑⃑ ||𝑉⃑ | cos 𝜃 

𝑣1𝑤1 الخاصية التبديلية  + 𝑣2𝑤2 = |𝑉⃑ ||𝑊⃑⃑⃑ | cos 𝜃 

 ولذلك ، فإن 
cos 𝜃 =

𝑉⃑ • 𝑊⃑⃑⃑ 

𝑣
 

  

   يمكن إيجاد قياس الزاوية𝜃  بين المتجهين𝑎  و𝑏⃑   0 حيث° ≤ 𝜃 ≤  الصيغة الآتية: باستعمال180°

𝑎 • 𝑏⃑ = |𝑎 ||𝑏⃑ | cos 𝜃 

 

 

= 𝑎المحصور. بين المتجهين  𝜃أجد قياس الزاوية   = 𝑏⃑، و  〈6,8〉 〈3,4〉 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 الزاوية بين متجهينمفهوم أساس  

 

الزاوية بين متجهين  ي الزاوية الصغرى المحصور. بينهما عند  أت لم 

ا بالنقطة 0 نفسها، أي إن: رسمهما بدءم ≤ 𝜃 ≤ 𝜋  

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 
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= 𝑣المحصور. بين المتجهين  𝜃أَجِدُ قياس الزاوية   = 𝑢⃑و   〈2,7〉 〈−1,1〉 

 

 

 

 

 إذا كان 𝑎  و𝑏⃑   متجهين غير صووفريين، وكانت الزاوية المحصووور. بينهما

قائمة، فإن المتجهين يكونان متعامدين، ويكون ناتج ضووربهما القياسووي  

cosصفرا؛ لأن  90° = 0 

 

 

= 𝑣أحدد إذا كان المتجهان   = 𝑢⃑،و〈6,4−〉  متعامدين أد لا .   〈2,3〉

 

 

 

 

 

  

= 𝑣أحدد إذا كان المتجهان   = 𝑢⃑،و〈5−,3〉  متعامدين أد لا .   〈1,0〉

 

 

 

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 

 أتحقق من فهم 
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   توجد تطبيقات عملية عد. على الضوورب القياسووي للمتجهات، أ مها حسوواب الشووغل𝑊  الناتج من تأثير

 وحد..  𝑑  على جسم ما؛ لتحريكه من نقطة إلى أخرى مسافة مقدار ا 𝜃بزاوية محدد.  𝐹قو. ثابتة 

 

 

= 𝐹فيزياء: سووووحب عامل صووووندوقا بقو. مقدار ا    13 𝑁   وبذل شووووغق

𝑊مقداره   = 20𝐽 لسووحب الصووندوق مسووافة أفقية مقدار ا𝑑 = 18 𝑚  

ما قياس الزاوية المحصوور. بين قو. السوحب واتجاه المسوافة المقطوعة  .

 بإ مال قو. الاحتكاف( لأقرب جزء من عشر. ؟ )

 

 

 

 

 

 

  

= 𝑑، مسافة  𝑁 50، بقو. مقدار ا 𝐽 13سحب منذر عربة، فبذل شغقم مقداره   30 𝑚 

ما قياس الزاوية المحصور. بين قو. السحب واتجاه المسافة المقطوعة )بإ مال قو.  

 الاحتكاف( لأقرب جزء من عشر.؟ 

 

  

 الشغا

 و كمية قياسووية تسوواوي ناتج الضوورب القياسووي لمتجه القو. 

. يُمكن إيجاد (𝐽)في متجه الإزاحة، ووحد. قياسووووه  ي جول

𝑊 مقدار الشغل باستعمال الصيغة الآتية: = |𝐹 ||𝑑 | cos 𝜃 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

4 

 أتحقق من فهم 
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 أجد ناتج الضرب القياسي للمتجهين في كل مما يأتي:

② 𝑢⃑ = 〈−3,11〉, 𝑣 = 〈−9,4〉 ① 𝑎 = 〈6,8〉, 𝑏⃑ = (4,−3) 

④ 𝑑 = 〈21,32〉, 𝑒 = 〈−21,25〉 ③ 𝑐 = 〈−12,43〉, 𝑣 = 〈22,14〉 

| 𝑏⃑|إذا كان   ⑤ = | 𝑎|و   ،  6 = • 𝑎، فَأَجِدُ ناتج  °42 و   𝑏⃑و  𝑎، وكان قياس الزاوية المحصور. بين9 𝑏⃑  

| 𝑏⃑|إذا كان   ⑥ = | 𝑎|و   ،  76 = ، فَأَجِدُ ناتج  °120 و   𝑏⃑و  𝑎، وكان قياس الزاوية المحصور. بين34

𝑎 • 𝑏⃑  

= 𝑎أجد قياس الزاوية بين المتجهين   ⑦ = 𝑏⃑و،〈7,10〉  لأقرب جزء من عشر..  〈10−,4〉

 أجد ناتج الضرب القياسي للمتجهين في كل مما يأتي، ثمَّ أَجِدُ قياس الزاوية المحصور. بينهما:

⑨ 𝑎 = 〈4,16〉, 𝑘⃑ = 〈8,−2〉 ⑧ 𝑐 = 〈2,4〉, 𝑑 = 〈−24,12〉 

= 𝑒أحدد إذا كان المتجهان ⑩ = 𝑎،و   〈3,4〉 ا إجابتي .  〈8−,11〉  متعامدين أد لا ، مبررم

= 𝑟إذا كان   ⑪ = 𝑠، و  〈4−,3〉 〈𝑏, 𝑏 +  .  𝑏متجهين متعامدين، فأجد قيمة    〈2

| 𝐹|سوويارات: تسووحب شوواحنة سوويار. كما في الشووكل المجاور. إذا كان مقدار قو. السووحب   ⑫ = 34𝑁  ،

| 𝑑|والمسافة المقطوعة  = 12 𝑘𝑚وشغل الشاحنة المبذول ، 𝑊 =  46𝐽   .فأجد قياس زاوية السحب 

 

| 𝑎|في الشكل المجاور، إذا كان  = | 𝑐|، و  2 =  ، فَأَجِدُ كَقَّ مما يأتي :5

⑬ 𝑎 • 𝑏⃑  

 

⑭ 𝑏⃑ • 𝑐  

⑮ 𝑎 • 𝑐  

 أتدرب وأحا المسائا
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 مهاراا التفكير ال ليا 

, 𝑐بر ان: إذا كانت   𝑏⃑ , 𝑎  الصفري، فأُثْبِتُ صحة كل مما يأتي: هالمتج  0⃑ متجهات، وكان 

⑱ 0⃑ • 𝑎 = 0 ⑰ 𝑎 • (𝑏⃑ + 𝑐 ) = 𝑎 • 𝑏⃑ + 𝑎 • 𝑐  ⑯ 𝑎 • 𝑏⃑ = 𝑏⃑ • 𝑎  

   

• 𝑝مسألة مفتوحة: إذا كان  ⑲ 𝑞 = = 𝑞و   ، 30  . 𝑝، فأجد قيمة محتملة للمتجه  〈6,2〉

= 𝑎مسألة مفتوحة: أجد متجها يُعامد المتجه  ⑳  〈−8,−2〉 

,(2−,6) تبرير: أبين باستعمال المتجهات أن المثلث الذي رؤوسه النقاط :   ㉑ (1,5), (−4,−2) 

ا إجابتي.   متطابك الضلعين ثم أحد قياسات جميع زواياه، مبررم

= 𝑎تبرير: إذا كان المتجهان  ㉒ 〈−1, 𝑟〉 ،  و𝑏⃑ =  ؟ 𝑟متوازيين، فما قيمة  〈3−,2〉
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 أضع دائر. حول رمز الإجابة الصحيحة في ما يأتي:

= 𝑣إذا كان   ①  تساوي :| 𝑣| ، فإنَّ 〈1−,1〉

ⓐ 0 ⓑ 1 ⓒ 2 ⓓ √2 

,𝐴(2,5)إذا كان   ② 𝐵(−1,7)فإن ، 𝐵𝐴⃑⃑⃑⃑   و:⃑ 

ⓐ 〈3, −2〉 ⓑ 〈−2,3〉 ⓒ 〈−3,2〉 ⓓ 〈3,2〉 

 العبار. الصحيحة في ما يأتي  ي: ③

 ⓐ  20يساوي  〈2,4〉مقدار المتجه 

 ⓑ  84√يساوي  〈4,10−〉مقدار المتجه 

 ⓒ  4〉مقدار المتجه,  7√يساوي  〈3−

 ⓓ  10يساوي  〈6,8−〉مقدار المتجه 

,𝐵(3 إذا كانت ④ 𝑦), 𝐴(0,2) وكان ، |𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑| =  تساوي: 𝑦فإن    2√3

ⓐ 5 ⓑ −1 ⓒ 5,−1 ⓓ 7,−3 

= 𝑣إذا كان   = 𝑢⃑،و 〈1,5〉  : 5,6,7فأجيب عن الأسئلة :،  〈1−,3−〉

⑤ 𝑣 − 𝑢⃑  :تساوي 

ⓐ 〈−2,4〉 ⓑ  〈4,6〉 ⓒ 〈−4,−6〉 ⓓ 〈−2,−4〉 

= 𝑝إذا كان   ⑥ 𝑢⃑ + 2𝑣  َّفإن ، |𝑝 |: تساوي 

ⓐ 0 ⓑ √80 ⓒ 82 ⓓ √82 

+ 𝑢⃑معكوس المتجه   ⑦ 𝑣  : و  

ⓐ 〈−2,4〉 ⓑ 〈2, −4〉 ⓒ 〈4,6〉 ⓓ 〈−4,−6〉 

= 𝑏⃑إذا كان  ⑧ 〈3,4〉, 𝑎 = • 𝑎فإن  ،   〈3−,2〉 2𝑏⃑  تساوي: 

ⓐ −6 ⓑ 6 ⓒ −12 ⓓ 12 

,𝐴إذا كانت النقاط   𝐵, 𝐶, 𝐷  نقاطا في المستوى الإحداثي، حيث.𝐴(4,−1), 𝐵(2,−3), 𝐷(7,1)   ُفَأَجِد

 إذا كان: 𝐶النقطة   إحداثي

⑨ 𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ = −2𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

⑩ 𝐷𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ =
1

3
𝐷𝐵⃑⃑⃑⃑⃑⃑  

 ختبار نهاية الوحدةا
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 أحدد في ما يأتي العبارات الصحيحة، مُصححا الخطأ في غير الصحيح منها :

 المتجهان المتساويان لهما نفس المقدار. ⑪

 المتجهان المتوازيان لهما نفس المقدار والاتجاه. ⑫

. 𝑢⃑ .، فإن   𝑢⃑و   𝑣لأي متجهين :   ⑬ 𝑣 = 𝑣 . 𝑢⃑  

 التي تليه: أنسخ الرسم البياني الآتي، ثم أستعمله لأجيب عن الأسئلة

𝐴𝐸⃑⃑⃑⃑إذا كان   ⑭  ⃑ = 2𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  على المستوى الإحداثي.𝐸، فأحدد النقطة  ⃑ 

𝐶𝐷⃑⃑⃑⃑إذا كان   ⑮  ⃑ = −2𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  على المستوى الإحداثي.  𝐷، فأحدد النقطة  ⃑ 

𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑إذا كان   ⑯  ⃑ = 2𝐴𝑀⃑⃑⃑⃑  على المستوى الإحداثي.  𝑀، فأحدد النقطة   ⃑⃑

𝐷𝐶⃑⃑⃑⃑إذا كانت   ⑰  ⃑ = 𝑘𝐴𝑀⃑⃑⃑⃑  .𝑘، فأَجِدُ قيمة الثابت   ⃑⃑

= 𝑢⃑ إذا كان = 𝑣،و 〈1,5−〉 = 𝑤⃑⃑،و    〈1−,2〉  فَأجد كق مما يأتي:، 〈2−,4〉

⑱ − 3(𝑣 − 𝑤⃑⃑ )                    ⑲ 𝑣 . 2 𝑢⃑                     ⑳ 𝑤⃑⃑ . (𝑢⃑ +
1

2
𝑤⃑⃑ ) 

 .  𝑤⃑⃑و   𝑣الزاوية بين المتجهين   ㉑

 

كما في  °45−، وبزاوية   78𝑁دفع عامل صندوقا بقو.  ㉒ 

الشكل التالي. أجد مقدار الشغل الذي بذله العامل لتحريك 

 𝑚 12الصندوق مسافة  

 

ركض حساد في اتجاه السلة في أثناء مبارا. دوري كر.   ㉓

، وقذذ الكر. بسرعة  𝑚/𝑠 5السلة بسرعة أفقية مقدار ا 

مع الأفقي. أجد   °38، وبزاوية قياسها  𝑚/𝑠 20مقدار ا  

 محصلة سرعة الكر..
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. أكتب السرعة المتجهة  °10، وبزاوية انخفاض قياسها  200𝑘𝑚/ℎ بطت طائر. بسرعة مقدار ا   ㉔

 .بالصور. الإحداثية للطائر.

 

أقلعت طائرتان معا من المطار في الوقت نفسه. وقد رصد برد المراقبة حركة الطائرتين، فوجد بعد   ㉕

= 𝑎  ثوان عد. أن  = 𝑏⃑ يُمثل مسار الطائر. الأولى، وأن 〈6,8〉  ل  .يُمثل مسار الطائر. الثانية 〈3−,4〉

 يتعامد مسارا الطائرتين ؟ أبرر إجابتي.  

 تدريب على الاختباراا الدولية 

= 𝑝 إذا كان 𝑞و    𝑝 بين المتجهين𝜃 أجد الزاوية  ㉖ 〈5,−1〉, 𝑞 = 〈−2,3〉  

𝑂𝐴⃑⃑⃑⃑يُمثل الشكل المجاور المتجهين  𝑂𝐵⃑⃑ و  ⃑  ⃑⃑ المرسومين في الوضع  ⃑ 

نقطة منتصف القطعة   𝑀نقطة الأصل، و   𝑂القياسي، حيثُ  

𝐴𝐵̅̅:المستقيمة  ̅̅ 

𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑ ه أكتب المتج  ㉗  . 𝑏⃑و   𝑎بدلالة  ⃑ 

𝑂𝑀⃑⃑أبرِ ن أَن   ㉘ ⃑⃑ ⃑⃑  =
1

2
(𝑎 + 𝑏⃑ ) 

 

 

 

𝑂𝐴⃑⃑⃑⃑ ، وفيه𝑂الشكل المجاور  و سداسي منتظم، مركزه    ⃑ = 𝑎 , 𝑂𝐵⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ = 𝑏 ⃑⃑⃑  : 

𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑أكتب المتجه    ㉙  . 𝑏⃑و 𝑎 بدلالة   ⃑ 

𝐴𝐵̅̅إذا مد   ㉚ 𝐴𝐵:𝐵𝐾 بحيث كانت 𝐾على استقامته حتى النقطة  ̅̅ = 1: 2 

𝐶𝐾⃑⃑⃑⃑ه فأكتب المتج  . 𝑏⃑و  𝑎بدلالة   ⃑ 
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  يتعين علينا في كثير من المواقف الحياتية اسوتكشواذ العققة بين مجموعتين من البيانات، ووصوف  ذه

 العققة. ومن الأمثلة على ذلك:

 .طول الإنسان ومُعدَّل نبضات قلبه 

 .تحصيل الطلبة في الرياضيات وتحصيلهم في العلود 

 

  

 

 

الدرس 

  الأول
 أ كال الانتشار

 

  كا الانتشار

ح العققة )إنْ وُجِدَتْ( بين مجموعتين من   و تمثيل بياني يُوضووّ

البيانات، وتظهر فيه نقاط تمثل بيانات المجموعتين بوصوووفها 

بةم  جا مُرتَّ ,𝑥)أزوا 𝑦)  نات يا في المسووووتوى الإحداثي؛ إذْ تُمثل ب

نات المتغير 𝑥المتغير  يا  𝑦على المحور الأفقي الموجب، وتمثل ب

 على المحور الرأسي الموجب

 الارتباط

 و وصف العققة بين مجموعتي البيانات، 

باط موجبا با وقد يكون الارت أو  أو سووووال

شار  شكال الانت ا، كما في أ ضعيفم ا، أو  قويمّ

 الآتية

ألاح  عدد وجود حاجة إلى  أت لم 

ة من المحاور في بالأجزاء السال

المستوى الإحداثي؛ لأن النقاط التي 

 تمثل شكل الانتشار موجبة
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   من المقح  أَنوه كلموا كوان الارتبواط موجبوا قويوا تجمعوت

النقاط في شوووكل الانتشوووار حول مسوووتقيم ميله موجب، وأنه  

كلموا كوان الارتبواط سووووالبوا قويوا تجمعوت النقواط في شووووكول 

 الانتشار حول مستقيم ميله سالب.

  ا )أو لا يوجد ارتباط(، فإن النقاط أما إذا كان الارتباط ضووعيفم

في شوووكل الانتشوووار تكون متناثر. ومتباعد. كما في شوووكل 

الانتشوار المجاور، الذي يُظهر العققة بين تحصويل مجموعة من 

الطلبة في ماد. الرياضووويات والزمن الذي اسوووتغرقه كل منهم 

 𝑚𝑚 300في الجري مسافة 

  

 ل يوجد ارتباط بين بيانات المُتغيّرين المُمثلين في كل من شووكلي الانتشووار الآتين؟ في حالة وجود ارتباط 

 بينها ،  ل  و موجب أد سالب ؟  ل  و قوي أد ضعيف ؟

② 

  

① 

 

 

  

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 



 
 

 

 فايييا يان    صالرياضيييياا صالايييش ال ا ييير   الوحدة الراب ة 

 

 

103 

0797194033 

  

 ل يوجد ارتباط بين بيانات المتغيرينِ المُمثلين في كل شووكل من أشووكال الانتشووار الآتية؟ في حالة وجود  

 ارتباط بينها ،  ل  و موجب أد سالب ؟  ل  و قوي أد ضعيف ؟

ⓒ 

 

ⓑ 

 

ⓐ 

 

 

 

 

 

  عنود تمثيول مجموعتين من البيوانوات بمتغيرين مثول(𝑥)  و(𝑦)   يمكن تمثيول شووووكول الانتشووووار يودويوا، أو ،

,𝑥)باسوتعمال برمجية جيوجبرا، وذلك بتعيين نقاط شوكل الانتشوار بوصوفها أزواجما مُرتبة  𝑦)  ؛لأتمكن من

 وصف الارتباط )إن وُجِدَ(.

  

 : (𝑦)و  (𝑥)أمثل البيانات في الجدول الآتي على شكل انتشار، ثمَّ أَصفُ الارتباط بين المتغيرين 

 باللتر. (𝑦)بالدقائك للشخص ، وكمية المياه المستهلكة  (𝑥)مد. الاستحماد 

𝐼 𝐻 𝐺 𝐸 𝐸 𝐷 𝐶 𝐵 𝐴 الشخص 

13 15 11 17 16 19 12 18 15 𝑥 

15 10 10 19 14 17 12 20 18 𝑦 
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2 
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 :(𝑦)و  (𝑥)أمثل البيانات في الجدول الآتي على شكل انتشار ، ثمَّ أَصفُ الارتباط بينَ المُتغيّريْنِ 

 بالسنوات.  (𝑦)بألوذ الدنانير ، وعمر السيار.   (𝑥)سعر السيار.  

𝐽 𝐼 𝐻 𝐺 𝐸 𝐸 𝐷 𝐶 𝐵 𝐴 .السيار 

5.5 6 7 9.5 10.1 9.4 9.5 10.2 10 10.5 𝑥 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 𝑦 

 

 

 

 

 

 

   يسووتعمل المسووتقيم الأفضوول مطابقة لتقدير قيمة أحد المتغيرين في شووكل الانتشووار ذي الارتباط القوي

 بمعلومية قيمة المتغير الآخر.

 

 

 أتحقق من فهم 

 المستقيم الأفضا مطابقة

 و مسوووتقيم يمر بأكبر عدد من نقاط شوووكل الانتشوووار، بحيث 

يكون عدد النقاط التي لا يمر بها متساويا )تقريبا( على جهتيه، 

وتكون أقصوووور المسووووافات بينه وبين النقاط التي لا يمر بها 

 متساوية )تقريبا(.

عند عدد الحاجة إلى بدء المحاور في  أت لم 

التمثيل البياني من نقطة الأصل، توضع قبل 

قيم البدء للمحورين خطوط متعرجة تدل 

 على إ مال جزء من المحورين الإحداثيين
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ا على شووكل الانتشووار المجاور الذي   اعتمادم

يُمثول عقموات اختبوار الريواضوووويوات وعقموات 

اختبوار العلود المجموعوة من الطلبوة، أجيوب 

 عن الأسئلة الآتية:

أرسم المستقيم الأفضل مطابقة   ①

 للبيانات الممثلة في شكل الانتشار. 

 

 

 

 

، لكنه غاب عن اختبار العلود بسوبب مرضوه. أسوتعمل المسوتقيم  75عقمة طالب في اختبار الرياضويات  ②

 الأفضل مطابقة الذي رسمته لتقدير عقمته المحتملة في ماد. العلود.

 

 

 

 

 أَجِدُ معادلة المستقيم الأفضل مطابقة. ③

 

  

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 
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 (𝑥)اعتمادا على شوووكل الانتشوووار المجاور الذي يُمثل الطول  

لمجموعوة من الأشووووخوا ،   (𝑦)بوالسوووونتيمتر، وقيواس الحوذاء  

 أجيب عما يأتي:

ⓐ.أرسم المستقيم الأفضل مطابقة، ثمَّ أَجِدُ معادلته 

ⓑ 190أقدر قياس الحذاء لشخص طوله 𝑐𝑚 

 

 

 

    من المحاذير التي يجب التنبه لها، استعمال شكل الانتشار لعمل استنتاجات؛ فشكل الانتشار يكون مفيدا

فقط ضومن مدى القيم المعطا.. أما في حال الخرود عن  ذا المدى فقد تكون الاسوتنتاجات مضوللة، أو غير 

 منطقية.

  

يُمثل شوكل الانتشوار المجاور الأزمنة المدونة لصواحب المركز الأول في 

للرجال في عدد من دورات الألعاب الأولمبية. أسووتعمل   100𝑚سووباق 

المسوووتقيم الأفضووول مطابقة المعطى في الشوووكل لتقدير الزمن الذي  

سوويحققه صوواحب المركز الأول في السووباق للدور. التي سووتقاد عاد 

 د.2020

 د؟2038  ل يُمكن تقدير الزمن الذي سيحققه صاحب المركز الأول في السباق للدور. التي ستقاد عاد

 

  

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

4 
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سوونوات.  ل يُمكن  8أسووتعمل المسووتقيم الأفضوول مطابقة في الشووكل المجاور لتقدير طول طفل عمره 

 سنة ؟ أبررُ إجابتي. 30استعمال  ذا الشكل لتقدير طول شخص عمره 

 

 

 

 

 

  

 أتحقق من فهم 
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 أصفُ الارتباط في شكلي الانتشار الآتيين :

② 

 

① 

 

 ماذا أستنتج من شكلي الانتشار السابقين ؟ أبرر إجابتي. ③

 يُمثل الجدول الآتي العمر والطول والكتلة لسبع لاعبات من فريك كر. الطائر. في إحدى المدارس:

 اسم القعبة  وفاء  ند عائشة   دى تغريد  ابتساد  سمير.

 العمر )سنة( 14 15 11 11 12 15 13

 الطول )سنتيمتر(  169 168 154 158 162 165 161

 الكتلة )كيلو غراد( 40 42 35 32 37 42 41

 أرسم أشكال الانتشار، ثمَّ أَصفُ الارتباط لكل منها :

 العمر مقابل الكتلة. ⑥ الطول مقابل الكتلة. ⑤ العمر مقابل الطول. ④

تجربة علمية : يُبيِّنُ الجدول الآتي المسووافة بالسوونتيمتر، والسوورعة بالسوونتيمتر لكل ثانية، عند دحرجة كر. 

ا بنقطة محدد.: على سطح طاولة،  بدءم

 (𝑐𝑚)المسافة   10 20 30 40 50 60 70 80

 (𝑐𝑚/𝑠)السرعة   18 16 13 10 7 5 3 0

 أرسم شكل الانتشار البيانات الجدول. ⑦

 أرسم المستقيم الأفضل مطابقة للبيانات. ⑧

 من نقطة انطققها.  𝑐𝑚 5أقدر سرعة الكر. لحظة قطعها مسافة  ⑨

 12𝑐𝑚/𝑠 أقدر المسافة التي قطعتها الكر. من نقطة انطققها عندما كانت سرعتها  ⑩

 أتدرب وأحا المسائا
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طلبة عشوووائيا، ثمَّ أُدونها في الجدول الآتي،   10لحل المسووألة الوارد. في بداية الدرس ، أجمع بيانات من 

 ثُمَّ أُجِيبُ عَنِ الأسئلة التي تلي:

 رقم الطالب  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 طول الطالب           

 (𝑐𝑚)المسافة بين طرفي ذراعيه           

 أرسم شكل الانتشار لبيانات الجدول. ⑪

 أَصفُ الارتباط بين المُتغيّرين. ⑫

  ل ادعاء راكان صحيح ؟ أبرر إجابتي.⑬

 سنة بالسنتيمتر : 20أبا وأبنائهم الذين تبلغ أعمار م  20أطوال: يُبين الجدول الآتي أطوال 

 طول الأب 178 186 164 152 169 174 183 147 162 153

 طول الابن 168 163 152 145 151 167 167 142 155 145

 طول الأب 156 180 162 166 173 181 168 158 173 175

 طول الابن 152 160 150 156 164 170 154 160 167 172

 أرسم شكل الانتشار لبيانات الجدول. ⑭

  ل صحيح أن الأب الطويل ابنه طويل ؟ أبرر إجابتي. ⑮

 أرسم المستقيم الأفضل مطابقة، ثمَّ أَجِدُ معادلته. ⑯

طالبا في  20في دراسوة مسوحية لمعلم عن عدد سواعات ممارسوة الرياضوة ومشوا د. التلفاز أسوبوعيما شوملت  

 أحد الصفوذ التي يُدرسها، كانت نتيجة المسح كما في الجدول الآتي:

 عدد ساعات ممارسة الرياضة  12 3 5 15 11 0 9 7 6 12

 عدد ساعات مشا د. التلفاز  18 26 24 16 19 27 12 13 17 14

 عدد ساعات ممارسة الرياضة  12 10 7 6 7 3 1 2 0 12

 عدد ساعات مشا د. التلفاز  22 16 18 22 12 28 18 20 25 13

 أرسم شكل الانتشار لبيانات الجدول. ⑰

سوواعات أسووبوعيا، فهل يُمكن تقدير عدد   8إذا كان أحد الطلبة من الصووف نفسووه يُشووا د التلفاز مد. ⑱

 الساعات التي يمارس فيها الرياضة أسبوعيا ؟ أبرر إجابتي.
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 10سيار. أجر.: يبين الجدول الآتي المسافات المقطوعة بالكيلومتر والمدد الزمنية المُستغرقة بالدقائك لوو 

 رحقت قاد بها سائك سيار. أجر. في أحد الأياد:

 (𝑘𝑚)المسافة  1.6 3.8 5.2 6.6 4.8 2.9 3.9 5.8 8.8 5.4

 (𝑚𝑖𝑛)الزمن  3 17 11 13 9 15 8 11 16 10

 أرسم شكل الانتشار لبيانات الجدول، بوضع الزمن على المحور الأفقي. ⑲

 أرسم المستقيم الأفضل مطابقة، ثم أجد معادلته. ⑳

 دقائك، فما المسافة المقطوعة التي يُمكن تقدير ا لهذه الرحلة؟  5إذا استغرقت إحدى الرحقت ㉑

 ؟4𝑘𝑚ما الزمن الذي يُمكن تقديره لرحلة قطع فيها السائك مسافة  ㉒

إذا اسووتغرقت إحدى الرحقت سوواعة كاملة، فما المسووافة المقطوعة التي يمكن تقدير ا لهذه الرحلة؟  ㉓

 أبرر إجابتي.

 مهاراا التفكير ال ليا

طالبات في اختباري الرياضيات والجغرافيا. إذا كانت إحدى الطالبات  10تبرير: يبين الجدول الآتي عقمات   ㉔

 مريضة عند تقديمها اختبار الجغرافيا، فمن  ي ؟ أبرر إجابتي.

 الاسم  إيمان باسمة تهاني  دعاء رقية سار. سعاد  علياء  فداء  منى

 عقمات اختبار الرياضيات 145 155 142 167 167 151 145 152 163 168

 عقمات اختبار الجغرافيا  175 173 158 168 181 173 166 162 180 156

أكتشوف الخطأ: بالعود. إلى الجدول في السوؤال السوابك، لم تتقدد سومير. لاختبار الجغرافيا، وقد أحرزت  ㉕

رَتْ سوومير. أنها سووتحصوول على عقمة  75عقمة   في اختبار الجغرافيا لو أنها   80في اختبار الرياضوويات. قدَّ

 قدمته.  ل تقدير سمير. منطقي ؟ أبرر إجابتي.

مسوألة مفتوحة: أختار متغيرين، ثمَّ أُنشوج جدولام أنظم فيه بعض قيمهما ، ثم أسوتعمله للتنبؤ بالقيمة  ㉖

 الحقيقية لأحد المتغيرين باستعمال المستقيم الأفضل مطابقةم إِذا عُلِمَتْ قيمة المتغير الآخر.

تبرير: لماذا يوصووف الارتباط بأنه موجب في شووكل الانتشووار الذي يُمثل مبيعات أحد المحال من المثلجات  ㉗

على مدار أشوهر السونة؟  ل يعني ذلك أن أحد المتغيرين ) مبيعات المثلجات، أو أشوهر السونة( سبب ل؟خر ؟ 

 أبرر إجابتي.

 

  



 
 

 

 فايييا يان    صالرياضيييياا صالايييش ال ا ييير   الوحدة الراب ة 

 

 

111 

0797194033 

 

  ( يمثول المنحني التكراري التراكميcumulative frequency graph للبيوانوات المنظموة في جوداول تكراريوة )

 ذات فئات العققة بين التكرار التراكمي للفئات في التوزيع التكراري والحدود العليا للفئات

  

يبين الجدول التكراري المجاور الزمن الذي يسوتغرقه طلبة الصوف العاشور في الوصوول إلى المدرسوة. أرسوم  

 المنحني التكراري التراكمي للبيانات.

 الزمن )دقيقة( التكرار )عدد الطلبة(

2 0 ≤ 𝑥 < 5 

9 5 ≤ 𝑥 < 10 

9 10 ≤ 𝑥 < 15 

8 15 ≤ 𝑥 < 20 

3 20 ≤ 𝑥 < 25 

1 25 ≤ 𝑥 < 30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الدرس 

  الثان 
 المنحن  التكراري التراكم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 
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طقس: يُبين الجدول التكراري المجاور درجات الحرار. في محافظة المفرق في أحد أشوهر فصول الربيع. أرسوم  

 المنحنى التكراري التراكمي للبيانات.

 الفئات )درجة الحرار.( (الأيادالتكرار )عدد 

1 5 ≤ 𝑥 < 8 

7 8 ≤ 𝑥 < 11 

9 11 ≤ 𝑥 < 14 

6 14 ≤ 𝑥 < 17 

5 17 ≤ 𝑥 < 20 

1 20 ≤ 𝑥 < 23 

1 23 ≤ 𝑥 < 26 

 

 

 

 

 

 

 أتحقق من فهم 

 الربي ياا

و ي ثقث قيم تُقسووم البيانات إلى أربعة أجزاء متسوواوية. و ذه القيم  ي: الربيع الأدنى 

(𝑄1)  ؛ و و وسووويط النصوووف الأدنى من البيانات، والربيع الأوسوووط(𝑄2) ؛ و و وسووويط

فْتُ أيضا (𝑄3)البيانات كلها، والربيع الأعلى  ؛ و و وسيط النصف الأعلى من البيانات. تعرَّ

 المدى الربيعي؛ و و مدى البيانات التي تقع بين الربيع الأدنى والربيع الأعلى
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  يُمكن تقدير قيم الربيعيات والمئينات للبيانات المنظمة في جداول تكرارية ذات فئات باسوتعمال المنحنى

 التراكمي. التكراري

 

 

 طالبا في اختبار اللغة العربية: 50يبين المنحنى التكراري التراكمي المجاور عقمات 

 أقدر وسيط البيانات. ①

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نئيالم

؛ إذا حصلت في اختبار الحاسوب   و قيمة أكبر من نسبة مئوية محدد. من البيانات، فمثقم

من  %40على درجة تساوي» المئين الأربعين«، فإنَّ ذلك يعني أن درجتك أعلى من درجات 

 𝑃40 الطلبة الذين تقدموا لقختبار ، ويُرمز للمئين الأربعين بالرمز

أكبر من ربع البيانات فإنه  (𝑄1)بما أن الربيع الأدنى  أت لم 

 .(𝑃25)والعشرين يساوي المئين الخامس

𝑄1 و كذا فإن: = 𝑃25 , 𝑄2 = 𝑃50, 𝑄3 = 𝑃75 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 
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 أجد المدى الربيعي. ②

 

 

 

 

 

 

 ، ثم أفسر معناه.90أجد المنين  ③

  

 

 

 

 

 

 

 

 

عضووووو في   200 يبين المنحنى التكراري التراكمي المجواور أعموار

 :جمعية ثقافية

ⓐ .أقدر وسيط البيانات 

ⓑ .أجد المدى الربيعي 

ⓒ  ثم أفسر معناه.85أجد المتين ، 

 

 

 أتحقق من فهم 
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كر. قودد : يُبين الجودول المجواور عودد الأ وداذ التي سووووجلهوا طلبوة المرحلوة 

 الثانوية في دوري كر. القدد المدرسي:

 أرسم المنحني التكراري التراكمي. ①

 ، ثم أفسر معناه.85أقدر المئين  ②

  دفا على الأقل. 18أقدر عدد الطلبة الذين سجلوا  ③

 

يبين المنحنى التكراري التراكمي المجواور ارتفوا  عودد من المبواني في 

 مدينة عمان:

 أقدر وسيط البيانات. ④

 أجد المدى الربيعي. ⑤

 أمثل البيانات باستعمال الصندوق ذي العارضتين. ⑥

 ، ثم أفسر معناه.80أجد المئين  ⑦

 

 متسابقا في لعبة رمي السهاد: 80ألعاب: يُبين الجدول المجاور نتائج 

 أرسم المنحني التكراري التراكمي. ⑧

 أجد قيمة كل من الوسيط، والمدى الربيعي. ⑨

على  90إذا حصووول المتسوووابك الذي مجمو  نقاطه أكثر من   ⑩

 جائز.، فما نسبة المتسابقين الذين سيحصلون على جائز.؟

 

 

 

 عدد الا داذ  عدد الطلبة

3 0 − 4 

17 5 − 9 

12 10 − 14 

9 15 − 19 

5 20 − 24 

4 25 − 29 

 (𝑥)مجمو  النقاط  عدد المتسابقين 

9 1 − 20 

13 21 − 40 

23 41 − 60 

15 61 − 80 

11 81 − 100 

7 101 − 120 

2 121 − 140 

 أتدرب وأحا المسائا
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معلما رفع أيديهم لحظة تقدير انقضووواء دقيقة واحد. بعد إعطاء إشوووار. البدء،  50طالبما، و   30طلب إلى  

 وقد نظمت النتائج في الجدولين الآتيين:

 

 

 

 

 

 

 

 

 أرسم المنحنى التكراري التراكمي لكل جدول. ⑪

 أجد الوسيط والمدى الربيعي لكل جدول. ⑫

 أي الفريقين كان أفضل في تقدير مد. الدقيقة: الطلبة أدِ المُعلمون؟ أُبرر إجابتي. ⑬

مُعوودلات عينووة من طلبووة كليووة   المجوواور  الجوودول  يُبين  جووامعووات: 

 الهندسة في الجامعة الأردنية:

 أرسم المنحنى التكراري التراكمي للبيانات. ⑭

 أجد الوسيط والمدى الربيعي للبيانات. ⑮

قود   3.4إذا كوان الطلبوة الوذين تزيود معودلاتهم التراكميوة على    ⑯

 حصلوا على منحة، فكم طالبا في  ذه العينة لم يحصل على منحة؟

 

 

 

 

 

 

 

 ثانية  (𝑥)فئات الزمن  عدد الطلبة 

1 20 ≤ 𝑥 < 30 

3 30 ≤ 𝑥 < 40 

6 40 ≤ 𝑥 < 50 

12 50 ≤ 𝑥 < 60 

3 60 ≤ 𝑥 < 70 

3 70 ≤ 𝑥 < 80 

2 80 ≤ 𝑥 < 90 

 ثانية  (𝑥)فئات الزمن  عدد الطلبة 

1 10 ≤ 𝑥 < 20 

2 20 ≤ 𝑥 < 30 

2 30 ≤ 𝑥 < 40 

9 40 ≤ 𝑥 < 50 

17 50 ≤ 𝑥 < 60 

13 60 ≤ 𝑥 < 70 

3 70 ≤ 𝑥 < 80 

2 80 ≤ 𝑥 < 90 

1 90 ≤ 𝑥 ≤ 100 

 (𝑥)المعدل التراكمي  عدد الطلبة

3 1 ≤ 𝑥 < 1.5 

7 1.5 ≤ 𝑥 < 2 

25 2 ≤ 𝑥 < 2.5 

38 2.5 ≤ 𝑥 < 3 

24 3 ≤ 𝑥 < 3.5 

11 3.5 ≤ 𝑥 < 4 
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 مهاراا التفكير ال ليا . 

، ثم  𝐵، و𝐴تبرير: طلب معلم الرياضويات إلى طلبة الصوف العاشور الإجابة عن أسوئلة اختبار من نموذجين   ⑰

أد  𝐴رسووم المنحنى التكراري التراكمي لنتائج الطلبة كما في الشووكل المجاور. أي النموذجين كان أصووعب : 

𝐵.؟ أُبرر إجابتي 

 

مكوالموة   60الزمنيوة التي اسووووتغرقتهوا  تحود: يبين الشووووكول المجواور المنحنى التكراري التراكمي للمود. ⑱

 واتفيوة أُجريوت في أحود الأيواد مع مقودد برنوامج حواري في إحودى المحطوات الإذاعيوة. أسووووتعمول  وذا التمثيول 

 دقائك على الأقل. 10لتقدير النسبة المئوية للمكالمات التي استغرقت 

 

مشوا د.، ثم أنظمها في جدول تكراري، ثمَّ أَجِدُ كق من  30مسوألة مفتوحة: أجمع بياناتي الخاصوة بووووو   ⑲

 الوسيط، والمدى الربيعي لها.
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  تعرفت سوابقا مقاييس التشوتت التي تصوف تباعد البيانات عن بعضوها. ومن  ذه المقاييس التباين؛ و و

 الوسط الحسابي لمربعات انحرافات القيم عن وسطها الحسابي، وقد أوجدته باستعمال الصيغة الآتية:

𝜎2 =
∑(𝑥 − 𝜇)2

𝑛
 

 حيث:

 𝜇.الوسط الحسابي للبيانات : 

 : 𝑛 .عدد البيانات 

  ا الانحراذ المعياري  ؛ و و الجذر التربيعي للتباين. 𝜎تعرفتُ أيضم

 .لنراجع كيفية حساب  ذين المقياسين في المثال الآتي 

 

  

 4,7,1,3,0,3أجد التباين والانحراذ المعياري لمجموعة البيانات الآتية : 

 :𝜎2التباين  ①

 

 : 𝜎الانجراذ المعياري  ②

 

 

 

 

الدرس 

  الثالث
 مقياس التشت  للجدول التكرارية ذاا الفئاا

 

,𝑥1إذا كانت البيانات  أت لم  𝑥2, 𝑥3, … , 𝑥𝑛  تمثل عينة عشوائية من مجتمع

𝑠2 :، ويُعرذ بانه𝑠2إحصائي ما؛ فإن التباين يرمز له 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 
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,3أجد التباين والانحراذ المعياري لمجموعة البيانات الآتية:  5, 12, 10, 15, 14, 11 

 

 

 

 

 

   هُ يُمكن بوالرغم من أن الجوداول التكراريوة ذات الفئوات لا تظهر فيهوا القيم الحقيقيوة للبيوانوات، فوإنوَّ

اسووووتعموالهوا لتقودير التبواين والانحراذ المعيواري للبيوانوات؛ إذْ يُمكن النظر إلى جميع قيم البيوانوات في فئوة 

 .𝑥( معينة على أساس أن كق منها ممثلة بقيمة منتصف الفئة )مركز الفئة 

 

 الصيغة الآتية: لتقدير الوسط الحسابي للبيانات المنظمة في جداول تكرارية ذات فئات، أستعمل 

𝜇 =
∑(𝑥 × 𝑓)

∑𝑓
 

 حيث :

: 𝑥 .مركز الفئة 𝑓التكرار المقابل للفئة : 

 :لتقدير التباين للبيانات المنظمة في جداول تكرارية ذات فئات، أستعمل الصيغة الآتية 

𝜎2 =
∑((𝑥 − 𝜇)2 × 𝑓)

∑𝑓
 

 .لتقدير الانحراذ المعياري، أحد الجذر التربيعي للتباين 

 

 

 

 

 أتحقق من فهم 

 الوسط الحساب  والتباين للبياناا ذاا الفئاامفهوم أساس  
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ةس عودد رسووووائول البريود الإلكتروني اليوميوة التي   مَيوَّ بريود إلكتروني : دونوَتْ سووووُ

يوموا، ونظموت بيوانواتهوا في الجودول التكراري المجواور. أقودر    40وصوووولتهوا في  

 التباين لهذه البيانات.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

سائك وفك أعمار م، ممن تسببوا في حوادث مرورية خطير. في إحدى    200يُبيِّن الجدول المجاور توزيعا لو  

 المدن على مدار أسبو . أقدر التباين والانحراذ المعياري لهذه البيانات.

 فئات العمر )سنة( عدد الأشخا  

100 18 ≤ 𝑥 < 28 

50 28 ≤ 𝑥 < 38 

26 38 ≤ 𝑥 < 48 

18 48 ≤ 𝑥 < 58 

6 58 ≤ 𝑥 ≤ 68 

 

 عدد الرسائل الأيادعدد  

6 10 − 14 

5 15 − 19 

12 20 − 24 

9 25 − 29 

8 30 − 34 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 

 أتحقق من فهم 
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   توجود صوووويغوة أخرى لتقودير التبواين للبيوانوات المنظموة في جوداول تكراريوة ذات فئوات، من دونِ حواجوة إلى

 حساب انحرافات مراكز الفئات عن الوسط الحسابي، و ذه الصيغة  ي:

𝜎2 =
∑(𝑥2 × 𝑓)

∑𝑓
− 𝜇2 

 

  

حف  القرآن الكريم : يُبين الجدول المجاور توزيعا لخمسووووين طالبا وفقا لعدد  

الأجزاء التي يحفظونهوا من القرآن الكريم. أقودر التبواين والانحراذ المعيواري  

 لهذه البيانات.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

باسوووتعمال الصووويغة الثانية لتقدير التباين، ثم أقارن   2أحل مسوووألة )بريد إلكتروني( التي وردت في المثال 

 قيمة التباين التي أتوصل إليها بالقيمة التي سبك حسابها.

   ا تقودير مقواييس التشووووتوت للبيوانوات الممثلوة بمودرد تكراري، عن طريك إعواد. تنظيمهوا في يمكنني أيضووووم

 جدول ذي فئات وتكرار.

 عدد الأجزاء  عدد الحفاظ 

15 6 − 8 

10 9 − 11 

25 12 − 14 

ا غير صحيح أت لم   .يُفضّل استعمال الصيغة المجاور. عندما يكون الوسط الحسابي عددم

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 

 أتحقق من فهم 
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كتلوة الجسووووم: يُبيِّنُ التمثيول بوالمودرد التكراري المجواور توزيعوا  

سووونوات وفك كتل أجسوووامِهِمْ   10لمجموعة أطفال من سووون  

 مُقربة إلى أقرب كيلو غراد.

 أقدر التباين والانحراذ المعياري لهذه البيانات.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التي اصووطاد ا أحد  صوويد بحري: يُبيِّنُ التمثيل بالمدرد التكراري المجاور توزيعا لكتل مجموعة من الأسووماف

 الصيادين في مدينة العقبة.

 أقدر التباين والانحراذ المعياري لهذه البيانات.

 

  

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

4 

 أتحقق من فهم 
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طباعة : يبين الجدول المجاور توزيعا لأربعين طالبا في الصوف العاشور بحسوب عدد الكلمات التي يسوتطيعون  

 طباعتها في جهاز الحاسوب في دقيقة واحد.:

 الفئات ) عدد الكلمات في الدقيقة(  عدد الطلبة

8 26 − 30 

12 31 − 35 

10 36 − 40 

7 41 − 45 

3 46 − 50 

 أقدر الوسط الحسابي لهذه البيانات. ①

 أقدر التباين والانحراذ المعياري لهذه البيانات. ②

بنتها إحدى شركات   -بحسب مساحاتها   -شقة سكنية  23شقك سكنية: يُبين الجدول المجاور توزيعا لوووو 

 د:2020الإسكان عاد 

 (𝑚2الفئات )المساحة   عدد الشقك 

2 80 ≤ 𝑥 < 100 

5 100 ≤ 𝑥 < 120 

7 120 ≤ 𝑥 < 140 

6 140 ≤ 𝑥 < 160 

3 160 ≤ 𝑥 ≤ 180 

 أقدر الوسط الحسابي لهذه البيانات. ③

 أقدر التباين والانحراذ المعياري لهذه البيانات بطريقتين مختلفتين. ④

 كر. سلة: يُبين الجدول المجاور توزيع القعبين في فريقين لكر. السلة وفك أطوالهم بالسنتيمتر:

 (𝑥)الطول  فريك النسور  فريك الأسود 

2 3 170 ≤ 𝑥 < 178 

3 1 179 ≤ 𝑥 < 187 

3 4 188 ≤ 𝑥 < 196 

2 2 197 ≤ 𝑥 ≤ 205 

 أقدر التباين لأطوال القعبين في كل فريك. ⑤

 أي الفريقين أكثر تجانسا من حيث أطوال القعبين ؟ أبررُ إجابتي. ⑥

 أتدرب وأحا المسائا
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طالب   200ساعات النود: يُبين التمثيل بالمدرد التكراري المجاور توزيعا لوو 

 بحسب ساعات نومهم:

 أقدر الوسط الحسابي لهذه البيانات. ⑦

 أقدر التباين والانحراذ المعياري لهذه البيانات. ⑧

 نات.أصف توزيع  ذه البيا ⑨

 أقارن بين قيمتي التباين للبيانات الممثلة في الشكلين الآتيين مفسرا الاختقذ بينهما. ⑩

 

 مهاراا التفكير ال ليا

مسوووألة مفتوحة: أنظم البيانات الآتية في جدول تكراري )أختار طولا مناسوووبا للفئات(، ثم أقدر قيمتي  ⑪

الوسوووط الحسوووابي والتباين، مسوووتعمق آلة حاسوووبة لإيجاد القيمة الدقيقة لكل منهما، ثم أقارن قيمهما 

 .الدقيقة بالقيم التقديرية

11 11 11 11 12 13 14 14 14 15 

10 9 12 15 9 10 16 13 11 10 

13 13 11 8 9 8 14 13 14 7 

10 12 16 16 9 9 10 9 12 15 

9 11 10 10 10 6 15 12 11 11 

(، موا توأثير أطوال فترات الجودول التكراري الوذي أنشووووأتوه في القيموة التقوديريوة  11تبرير: في السووووؤال )  ⑫

 أبرر إجابتي.  للتباين؟

تبرير:  ول يمكن تقودير التبواين للبيوانوات الممثلوة في المنحنى   ⑬

 التكراري التراكمي المجاور؟ أبرر إجابتي.

 

 

  



 
 

 

 فايييا يان    صالرياضيييياا صالايييش ال ا ييير   الوحدة الراب ة 

 

 

126 

0797194033 

 

  أما الحادث المركب  يسوووومى الحادث الواحد )مثل وصووووول الباخر. الأولى في موعد ا( الحادث البسوووويط،

 فيتكون من حادثتين بسيطين أو أكثر، مثل وصول إحدى الباخرتين على الأقل في موعد ا.

  إذا كان(𝐴)  و(𝐵)   حادثين في تجربة عشوووائية، فإنهما يسووميان حادثين متنافيين إذا تعذر وقوعهما

 معا في الوقت نفسه. ويقصد بالمتنافيين عدد وجود عناصر مشتركة بينهما.

  

 أحدد إذا كان الحادثان متنافيين أد لا ذ ما يأتي، مبرر إجابتي:

 التجربة  ي لعبة كر. القدد. الحادث الأول  و الفوز في المبارا.، والحادث الثاني  و الخسار.. ①

 

 3التجربة  ي إلقاء حجر نرد منتظم. الحادثان  ما الحصول على عدد زوجي، أو الحصول على عدد أقل من  ②

 

 

 

ا إجابتي:  أحدد إذا كان الحادثان متنافيين أد لا في ما يأتي، مبررم

ⓐ  بطاقات خضوراء. الحادث  3بطاقات حمراء، و 5التجربة  ي سوحب بطاقة واحد. عشووائيا من سولة فيها

 الأول سحب بطاقة حمراء، والحادث الثاني سحب بطاقة خضراء.

 ⓑ التجربة  ي إلقاء حجر نرد منتظم. الحادث الأول  و الحصووول على عدد فردي والثاني  و الحصووول على

 عدد زوجي.

 

 

الدرس 

  الرابع
 احتمالاا الحوادث المتنافية

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1 

 أتحقق من فهم 
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   .ا أن تقاطع حادثين في تجربة عشوووائية يعني وقوعهما معا، ويُسووتدل على ذلك من أدا تعرفتُ سووابقم

، وأن اتحواد حوادثين يعني وقو  أحود موا على الأقول، ويُسووووتودل على ذلوك من  (∩)( أو الرمز  andالربط )و:  

حوادثين متنوافيين، فوإنَّ احتموال وقوعهموا معوا  (𝐵)و    (𝐴). فوإذا كوانَ   (∪)( أو الرمز  orأدا. الربط )أو:  

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)    يسوووواوي صووووفرا، واحتموال وقو  أحود موا على الأقول𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)   يسوووواوي مجمو  احتموالي

 وقوعهما.

 

  :إذا كوان    بيالكلمياا(𝐴)   و(𝐵)   حوادثين متنوافيين في تجربوة عشوووووائيوة، فوإن احتموال وقوعهموا معوا

 يساوي صفرا، واحتمال وقو  أحد ما على الأقل يساوي مجمو  احتمالي وقوعهما.

 :إذا كان  بالرموز(𝐴)  و(𝐵) :حادثين متنافيين، فإن 

𝑃(𝐴 𝑎𝑛𝑑 𝐵) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0 

𝑃(𝐴 𝑜𝑟 𝐵) = 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) 

 

𝑃(𝑌)متنافيين في تجربة عشوائية، وكان   𝑌و  𝑍إذا كان الحادثان    = 𝑃(𝑍) و    0.3   = فأجد كق  0.5 

 مما يأتي:

 ① 𝑃(𝑌 ∪ 𝑍) 

 

 

 

 ② 𝑃(𝑌 − 𝑍) 

 

 

 ③ 𝑃(𝑌 ∪ 𝑍̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) 

 

 

 

 احتمال الحاديين المتنافيينمفهوم أساس  

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 
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𝑃(𝐵)متنافيين في تجربة عشووائية، وكان (𝐵)و  (𝐴)إذا كان الحادثان   =
1

4
 , 𝑃(𝐴) =

1

5
، فأجد كق مما   

 يأتي:

ⓒ 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) ⓑ 𝑃(𝐵 ∩ 𝐴̅) ⓐ 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

أحتاد في بعض المسوائل إلى تحديد ما إذا كانت حوادث معينة متنافية أد لا، وذلك لإيجاد احتمالات مرتبطة 

 بها.

  

، أجد ما يأتي:  في تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مر.م واحد.م

 ، وههور عدد زوجي.1احتمال ههور العدد  ①

 

 

 

 

 ، أو ههور عدد زوجي.1احتمال ههور العدد  ②

 

 

 

 

 أتذكر
𝑌يعنى الحادث  − 𝑍  وقو  الحادث𝑌  فقط ، وعدد وقو  الحادث𝑍 ويكمن أيضا التعبير ،

𝑌عنه بالرمز  ∩ 𝑍̅ 

𝐴 ،𝑃(𝐴̅)ناقص احتمال وقو  الحادث  1 و  𝐴احتمال وقو  متممة الحادث  = 1 − 𝑃(𝐴) 

 

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 
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 ، أَجِدُ 1,2,3,4,5,6,7,8في تجربة اختيار عدد عشوائيا من بين الأعداد : 

ⓐ  4احتمال اختيار عدد أولي، ويقبل القسمة على 

ⓑ  4احتمال اختيار عدد أولي، أو عدد يقبل القسمة على 

   عند إلقاء حجر نرد منتظم  ما  3أن حادثي الحصوول على عدد زوجي أو عدد أقل من   1لاحظت في المثال

ا إلى وجود عنصوور مشووترف بينهما،  و العدد   ، فكيف  3، و ذا العدد زوجي، وأقل من 2غير متنافيين؛ نظرم

 أجد احتمال وقو  أحد ما على الأقل؟

  إذا كان(𝐴)   حادث الحصووول على عدد زوجي، و(𝐵)   في تجربة إلقاء  3حادث الحصووول على عدد أقل من

، فإنَّهُ يُمكن تمثيل  ذين الحادثين باستعمال أشكال فن كما يأتي: .م واحد.م  حجر نرد منتظم مرَّ

 

 عند حساب احتمال كل حادث على حد.، أجد أن : 

𝑃(𝐴) =
3

6
   , 𝑃(𝐵) =

2

6
 

 أتذكر
𝐸لأي تجربة عشوائية احتمال وقو  الحادث البسيط 

 أتحقق من فهم 
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سوووويتكرر؛   2عنود إيجواد احتموال وقو  أحود الحوادثين على الأقول، وجمع  وذين الاحتموالين، فوإن احتموال العودد  

لأنوه موجود في الحوادثين )موجود في منطقوة التقواطع بين الحوادثين(، ولوذلوك يجوب طرحوه من مجمو  

 الاحتمالين:

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
3

6
+

2

6
−

1

6
=

4

6
=

2

3
 

 

  :إذا كوان   بيالكلمياا(𝐴)   و(𝐵)  حوادثين غير متنوافيين في تجربوة عشوووووائيوة، فوإن احتموال وقو  أحود موا

 معا. (𝐵)و  (𝐴)على الأقل يساوي مجمو  احتماليهما مطروحا منه احتمال وقو  

  :إذا كان  بالرموز(𝐴)  و(𝐵) :حادثين غير متنافيين، فإن 

𝑃(𝐴 𝑜𝑟 𝐵) = 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

 

حِبَتْ بطاقة عشوووائيا، فَأَجِدُ احتمال الحادثين 15إلى  1بطاقةم مُرقمة من   15يحتوي صووندوق على  ، إذا سووُ

 الآتيين:

 12، ومن عوامل العدد 3أن يكون العدد على البطاقة من مضاعفات العدد  ①

 

 

 

 

 12، أومن عوامل العدد 3أن يكون العدد على البطاقة من مضاعفات العدد  ②

 

 

 

 

 

 احتمال الحاديين غير المتنافيينمفهوم أساس  

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

4 
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 :، أَجِدُ {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}في تجربة اختيار عدد عشوائيا من المجموعة: 

ⓐ  10احتمال اختيار عدد أولي، ومن عوامل العدد 

ⓑ  10احتمال اختيار عدد أولي، أو عدد من عوامل العدد 

 

 

 

كووان   وكووان  (𝐵)و   (𝐴)إذا  عشووووووائوويووة،  تووجووربووة  فووي  𝑃(𝐴)حووادثوويوون  = 0.65 , 𝑃(𝐵) = 0.75 

 , 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) =  فأجد كق مما يأتي:  0.85

① 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

 

 

② 𝑃(𝐴̅) 

 

 

③ 𝑃(𝐴̅ ∩ 𝐵) 

 

 

④ 𝑃(𝐴̅ ∪ 𝐵) 

 

 

⑤ 𝑃(𝐴̅ ∩ 𝐵̅) 

 

 أتحقق من فهم 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

5 
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𝑃(𝐴)حادثين في تجربة عشوائية، وكان   𝐵و  𝐴إذا كان  =  0.5, 𝑃(𝐵) = 0.3 , (𝐴 ∩ 𝐵) = ، فأجد   0.2

 كق مما يأتي:

ⓐ (𝐴 ∪ 𝐵) ⓑ 𝑃(𝐵̅) ⓒ 𝑃(𝐴 − 𝐵) 

 

 

 

 

 

 
 

ⓓ 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵̅) ⓔ 𝑃(𝐴̅ − 𝐵̅) 

 

 

 

 

 
 

 

  

 أتحقق من فهم 
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ا إجابتي :  أحدد إذا كان الحادثان متنافيين أد لا لكل تجربة عشوائية في ما يأتي، مبررم

 ، أو ههور عدد زوجي عند إلقاء حجر نرد منتظم مر.م واحد.. 3ههور العدد  ①

 ، أو ههور عدد أولي عند إلقاء حجر نرد منتظم مر. واحد.. 12ههور أحد عوامل العدد  ②

 عند إلقاء حجري ترد منتظم مر. واحد.. 12أو  8ههور عددين مجموعهما  ③

، 20إلى  1بطواقوة متمواثلوة، كُتوِبَ على كول منهوا عودد من    20في تجربوة اختيوار بطواقوة واحود. عشوووووائيوا من 

 أَجِدُ :

 5، ومن مضاعفات العدد 7ار عدد من مضاعفات العدد تياحتمال اخ ④

 5، أو من مضاعفات العدد 7عدد من مضاعفات العدد ار تياخاحتمال  ⑤

 4عدد فردي، ويقبل القسمة على ار تياخاحتمال  ⑥

 4 احتمال اختيار عدد فردي، أو يقبل القسمة على ⑦

𝑃(𝐵)حوادثين متنوافيين في تجربوة عشوووووائيوة، وكوان    𝐵و    𝐴إذا كوان الحوادثوان  = 0.25 , 𝑃(𝐴) = 0.4    ،

 فأجد كق مما يأتي:

⑧ 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) ⑨ 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) ⑩ 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) ⑪ 𝑃(𝐴 − 𝐵) 

 ، وموضوعة داخل صندوق.21إلى  1مجموعة من الكرات المتماثلة، مُرقمة من 

 إذا اختيرت كر. من الصندوق عشوائيا، فَأَجِدُ كق مما يأتي:

 احتمال أن تحمل الكر. عددا زوجيا. ⑫

 3احتمال أن تحمل الكر. عددا من مضاعفات العدد  ⑬

ا زوجيا، ومن مضاعفات العدد  ⑭  3احتمال أن تحمل الكر. عددم

 3احتمال أن تحمل الكر. عددا زوجيا، أو من مضاعفات العدد  ⑮

𝑃(𝐴)حادثين متنافيين في تجربة عشوووائية، وكان 𝐵و  𝐴إذا كان  = 0.3, 𝑃(𝐵) = 0.5 , 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =

 ، فأوجد كق مما يأتي :  0.15

⑳ 𝑃(𝐴̅ ∪ 𝐵̅) ⑲ 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵̅) ⑱ 𝑃(𝐵 − 𝐴) ⑰ 𝑃(𝐴̅) ⑯ 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) 

 أتدرب وأحا المسائا
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رياضيا إذا كانوا يمارسون لعبة كر. القدد أو كر. السلة، وقد توزعوا وفك إجاباتهم كما   60رياضة : سُئل

 في الجدول الآتي:

موون  أي  موومووارسوووووة  عوودد 

 اللعبتين

السوووولووة  كور. 

 فقط

الووقوودد   كوور. 

 فقط

وكوور.   ، الووقوودد  كوور. 

 السلة

 عدد الرياضيين 12 30 8 10

 إذا اختير رياضي منهم عشوائيا، فأجد كق مما يأتي:

 احتمال أن يكون ممن يمارسون لعبتي كر. القدد وكر. السلة. ㉑

احتمال أن يكون ممن يمارسوووون لعبة كر. القدد، ولا يمارسوووون لعبة   ㉒

 كر. السلة.

 احتمال أن يكون ممن يمارسون لعبة كر. السلة، ولا يمارسون لعبة كر. القدد. ㉓ 

 احتمال أن يكون ممن لا يمارسون لعبة كر. القدد، ولا يمارسون لعبة كر. السلة. ㉔

 تجار.: أحل المسألة الوارد. في بداية الدرس. ㉕

 مهاراا التفكير ال ليا

𝑃(𝑅)حادثين في تجربة عشووووائية، وكان  𝑆و 𝑅تحد: إذا كان   = 3𝑃(𝑆) = 3𝑃(𝑅 ∩ 𝑆), 𝑃(𝑅 ∪ 𝑆) =

 ، فأجد كق مما يأتي:0.75

㉙ 𝑃(𝑅̅ ∩ 𝑆̅) ㉘ 𝑃(𝑆̅) ㉗ 𝑃(𝑅) ㉖  𝑃(𝑅 ∩ 𝑆) 

ل  و   ㉚ ، فرد عليه يزيد قائق : إذن، احتمال خسوووار.  0.3تبرير: قال  اني: إن احتمال فوز فريقه المُفضوووّ

 ،  ل قول يزيد صحيح ؟ أبرر إجابتي.0.7الفريك  و 

مسووألة مفتوحة: أصووف موقفين من حياتي اليومية، أحد ما يتضوومن حادثين متنافيين، والآخر يتضوومن ㉛ 

 حادثين غير متنافيين، مبينا كيفَ حددت ذلك.
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  لأي تجربة عشووووائية، يكون الحادثان(𝐴)   و(𝐵)   مسوووتقلين إذا كان وقو  أحد ما )أو عدد وقوعه( لا

 يُؤثر في احتمال وقو  )أو عدد وقو ( الآخر.

 

  :إذا كان    بالكلماا(𝐴) و(𝐵)   حادثين مسووتقلين في تجربة عشوووائية ، فإن احتمال وقوعهما معا  و

 حاصل ضرب احتمال وقو  كل منهما.

  :إذا كان  بالرموز(𝐴)  و(𝐵) :  حادثين مستقلين، فَإِنَّ

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)  =  𝑃(𝐴)  ×  𝑃(𝐵) 

 

، أجود احتموال ههور العودد   على    6في تجربوة إلقواء حجر نرد وقطعوة نقود منتظمين عشوووووائيوا معوا مر. واحود.م

 حجر النرد والصور. على قطعة النقد.

 

 

 

 

 

 

  

في تجربة إلقاء حجري نرد منتظمين عشووووائيا معا مر. واحد.، أجد احتمال ههور عدد فردي على حجر النرد 

 على حجر النرد الثاني. 4الأول وعدد أكبر من 

الدرس 

  الخامس
 احتمالاا الحوادث المستقلة والحوادث غير المستقلة

 

 احتمال الحاديين المستقلينمفهوم أساس  

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

1

2 

 أتحقق من فهم 
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   لأي تجربة عشوووائية، يكون الحادثان(𝐴)  و(𝐵) ( غير مسووتقلينdependent  إذا أثر وقو  أحد ما في )

 احتمال وقو  الآخر.

  

 أحدد إذا كان الحادثان مستقلين أد لا في الحالات الآتية:

سوحب كرتين على التوالي عشووائيا من كيس فيه كرات متماثلة مختلفة الألوان، علما بأن سوحب الكر.  ①

 الثانية كان بعد إرجا  الكر. الأولى إلى الكيس.

 

 

 سحب كرتين على التوالي عشوائيا من كيس فيه كرات متماثلة، وعدد إرجا  أي منهما إلى الكيس. ②

 

 

 

سوحب كر. عشووائيا من كيس فيه كرات متماثلة حمراء وصوفراء، ثم سوحب كر. عشووائيا من كيس آخر  ③

 فيه كرات متماثلة حمراء وصفراء.

 

 

  

 أحدد إذا كان الحادثان مستقلين أد لا في الحالات الآتية:

ⓐ   اختيوار قطعوة حلوى حمراء عشوووووائيوا وأكلهوا، ثم اختيوار قطعوة حلوى حمراء أخرى عشوووووائيوام من كيس

 قطعة حلوى زرقاء، جميعها متماثلة. 25قطع حلوى حمراء و  10يحوي 

ⓑ  على حجري نرد أُلقيا معا مر. واحد. عشوائيا. 5ههور العدد 

ⓒ  ،صوووفراء، ثم إعادتها إلى   3منها حمراء و  4سوووحب كر. حمراء عشووووائيا من كيس فيه كرات متماثلة

 الكيس، ثم سحب كر. حمراء أخرى عشوائيا.

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

2 

 أتحقق من فهم 
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 .يساعد استعمال الشجر. الاحتمالية على حساب احتمالات الحوادث المستقلة وغير المستقلة 

 

حِبَتْ كر. من الكيس (𝐺)كرات خضوووراء   3، و  (𝑅)كرات حمراء  5يحتوي كيس على   ، جميعها متماثلة. سوووُ

حِبَتْ كر. أُخرى عشوووائيا، ثم كتب لونها .  عشوووائيا، ثم كتب لونها من دون إرجاعها إلى الكيس، ثم سووُ

 أَجِدُ احتمال كل من الحوادث التالية باستعمال الشجر. الاحتمالية:

 سحب كرتين خضراوين. ①

 

 

 سحب كر. خضراء في المر. الأولى وكر. حمراء في المر. الثانية. ②

 

 

 سحب كرتين، إحدا ما خضراء، والأخرى حمراء. ③

 

 

  

 ، جميعها متماثلة.(𝐺)قطع حلوى خضراء  8، و (𝑅)قطع حلوى حمراء  6يحتوي كيس على 

 اختار طفل من الكيس قطعة حلوى عشوائيا وأكلها، ثم اختار قطعة أخرى عشوئيا ليأكلها.

 أَجِدُ احتمال كل من الحادثين الآتيين باستعمال الشجر. الاحتمالية:

ⓐ .اختيار الطفل قطعتي حلوى متماثلتي اللون 

ⓑ .اختيار الطفل قطعتي حلوى مختلفتي اللون 

 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

3 

 أتحقق من فهم 
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  ألاح  في المثال السووووابك أن احتمال سووووحب كر. خضووووراء في المر. الأولى وكر. حمراء في المر. الثانية

يسوواوي احتمال سووحب كر. خضووراء في المر. الأولى مضووروبا في احتمال سووحب كر. حمراء في المر. الثانية، 

 علما بأن كر. خضراء سُحِبَتْ في المر. الأولى.

 

  :احتمال وقو  حادثين غير مسووووتقلين معا يسوووواوي احتمال وقو  الحادث الأول مضووووروبا في   بالكلماا

 احتمال وقو  الحادث الثاني بعد وقو  الحادث الأول.

  :إذا كان  بالرموز(𝐴)  و(𝐵) :حادثين غير مستقلين في تجربة عشوائية ما، فإن 

𝑃(𝐴 𝑎𝑛𝑑 𝐵) = 𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐵|𝐴) 

    يقرأ الرمز𝑃(𝐵|𝐴)  : احتمال وقو  الحادث(𝐵)  شورط وقو  الحادث(𝐴)   ؛ لذا يسومى الاحتمال المشوروط

(conditional probability:ويُمكن إيجاده باستعمال الصيغة الآتية ،) 

𝑃(𝐵|𝐴) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐴)
, 𝑃(𝐴) ≠ 0 

  

 إذا كان العدد الظا ر زوجيا ؟  6أُلقي حجر نرد منتظم عشوائيا مر. واحد.. ما احتمال ههور العدد

 

 

 

 

  

 إذا كان العدد الظا ر زوجيا ؟ 3القي حجر نرد منتظم عشوائيا مر. واحد.. ما احتمال ههور عدد أكبر من 

 

 

 

 احتمال الحاديين غير المستقلينمفهوم أساس  

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

4 

 أتحقق من فهم 
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   في كثير من الأحيان، تعرض البيانات لفئتين من الأشوووياء باسوووتعمال ما يُسووومى جداول الاتجا ين، و ي

 جداول تتيح إيجاد الاحتمال المشروط على نحو سهل.

 

حِبوَتْ  تودوير: يُبين الجودول المجواور كتول النفوايوات التي جمعوت بوالأطنوان في يومين من إحودى المودن. إذا سووووُ

عينة عشووائية منها قبل البدء بإعاد. تدوير ا، فما احتمال أن تكون العينة ورقية، علما بأنها جُمِعَتْ يود 

 الأحد ؟

 ورقية غير ورقية

 السبت  7 94

 الأحد 8 121

 

 

 

 

 

 

 

  

 إذا سُحِبَتْ عينة عشوائية، فما احتمال أن تكون غير ورقية، علما بأنَّها جُمِعَتْ يود السبت؟

 

 

 

 

 

 مييييييييييييثييييييييييييال

 

5 

 أتحقق من فهم 
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 ملخص المفاهيم 

 القانون  الوصف  نو  الحوادث 

 لا يوجد بينهما عناصر مشتركة. المتنافيان
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) 

غير 

 المتنافيين
𝑃(𝐴 يوجد بينهما عناصر مشتركة. ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

 المتتامان
لا يوجد بينهما عناصر مشتركة،  

 واتحاد ما معا يمثل فضاء العينة.
𝑃(𝐴)  +  𝑃(𝐴̅)  =  1 

 المستققن 
وقو  أحد ما لا يؤثر في احتمال 

 وقو  الآخر.
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)  =  𝑃(𝐴)  ×  𝑃(𝐵) 

غير 

 المستقلين 

وقو  أحد ما يؤثر في احتمال 

 وقو  الآخر.
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴)  ×  𝑃(𝐵|𝐴) 

 المشروطة 
وجود معلومة إضافية عن وقو   

 أحد ما.
𝑃(𝐵|𝐴) =

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

𝑃(𝐴)
, 𝑃(𝐴)  ≠ 0 

 

  



 
 

 

 فايييا يان    صالرياضيييياا صالايييش ال ا ييير   الوحدة الراب ة 

 

 

141 

0797194033 

 

، (𝑌)، وكرتين صووووفراوين (𝐺)كرات خضووووراء    3، و (𝑅)كرات حمراء    5كرات زجواجيوة : يحتوي كيس على  

حِبَتْ كر.  جميعها متماثلة. سوحِبَتْ كر. من الكيس عشووائيا، ثم كتب لونها، ثم أُعيدتْ إلى الكيس، ثم سوُ

 أخرى عشوائيا، ثم كتب لونها :

 ما احتمال أن تكون الكر. الأولى حمراء والثانية صفراء؟  ①

 ما احتمال أن تكون الكرتان خضراوين؟  ②

 أحدد إذا كان الحادثان مستقلين أو غير مستقلين في كل من التجارب العشوائية الآتية:

 عند إلقاء حجر نرد منتظم مر. واحد.. 5سحب كر. زرقاء عشوائيا من صندوق، والحصول على العدد  ③

عشوووائيا ليخرد من غرفة الصووف، ثم اختيار طالب آخر عشوووائيا من  10اختيار طالب من مواليد شووهر  ④

 ليلحك به. 5مواليد شهر 

عند إلقاء  2الحصوووول على عدد زوجي عند إلقاء حجر نرد منتظم مر. واحد.، وعدد يقبل القسووومة على  ⑤

 حجر نرد آخر منتظم.

 إصابة صيادين الهدذ الثابت الذي أطلك كل منهما طلقة واحد. نحوه عشوائيا. ⑥

، ثم  10إلى   1من مجموعة بطاقات متماثلة تحمل الأرقاد من  6سووووحب بطاقة عشوووووائيا تحمل العدد   ⑦

 إعادتها، ثم سحب بطاقة أخرى عشوائيا تحمل عددا زوجيا.

أققد حبر: في علبوة قلموا حبر أحمر، وثقثوة أققد حبر أزرق، جميعهوا متمواثلوة. اختوار سووووالم منهوا قلمين  

 عشوائيا على التوالي من دون إرجا . أجد احتمال كل من الحوادث الآتية باستعمال الشجر. الاحتمالية:

 اختيار قلمي حبر أحمر. ⑧

 اختيار قلمي حبر أزرق. ⑨

 اختيار قلم حبر من كل لون ⑩

، واحتمال نجاحه في %75اختبارات: تقدد سوووامي لاختبارين في الرياضووويات، وكان احتمال نجاحه في الأول  

 ، فأجد كق مما يأتي :%60، واحتمال رسوبه في الثاني إذا رسب في الأول %80الثاني إذا نجح في الأول 

 احتمال نجا  سامي في كق الاختبارين. ⑪

 احتمال نجا  سامي في أحد الاختبارين، ورسوبه في الآخر. ⑫

 أتدرب وأحا المسائا
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شووووخص عن وجود أم لهم أو أخوت، وقود توزعوا وفك    100سوووويوول  

 إجاباتهم كما في شكل المجاور، حيث:

𝐵.الأشخا  الذين لكل منهم أم : 

𝑆.الأشخا  الذين لكل منهم أخت : 

 إذا اختبر أحد  ؤلاء الأشخا  عشوائيا، فما احتمال:

 أن يكون له أم ؟ ⑬

ا بأِن له أختا؟ ⑭  أن يكون له أم، علمم

ا بأن له أَخا ؟ ⑮  أن يكون له أخت، علمم

وهوائف: يُبين الجودول المجواور أعوداد المتقودمين لوهيفوة  

في إحودى الشووووركوات، ومؤ قتهم العلميوة، وخبراتهم  

 السابقة. 

 إذا اختير أحد المتقدمين للوهيفة عشوائيا، فما احتمال:

 أن يكون لديه خبر. سابقة، علما بأن لديه شهاد. جامعية ؟ ⑯

 ألا يكون لديه شهاد. جامعية، علما بأن لديه خبر. سابقة ؟ ⑰

إشوارات مرور: تمر غاد. في رحلة عودتها من العمل بشوار  رئيس عليه إشوارتان ضووئيتان. إذا كان احتمال 

،    𝑅، وإذا كانت مضوواء. بالأحمر 0.3 و 𝐺أن تصوول الإشووار. الأولى، وتجتاز ا و ي مضوواء. باللون الأخضوور  

، أما إذا كانت الإشووار. الأولى مضوواء. 0.8 و   فإن احتمال وصووولها الإشووار. الثانية و ي مضوواء. بالأحمر

 0.4بالأخضر، فإن احتمال وصولها الإشار. الثانية و ي مضاء. بالأحمر  و 

 أستعمل التمثيل بالشجر. الاحتمالية لإيجاد كل من الاحتمالات الآتية:

 احتمال وصولها كق من الإشارتين و ما مضاءتان بالأحمر. ⑱

 احتمال وصولها كق من الإشارتين و ما مضاءتان بالأخضر. ⑲

 احتمال وصولها إحدى الإشارتين و ي مضاء. بالأخضر، ووصولها الإشار. الأخرى و ي مضاء. بالأحمر. ⑳

 

 

 لديه خبر. سابقة

 نعم لا

 نعم 54 27
 لديه شهاد. جامعية 

 لا 5 4
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، وأنها ترتفع %25أرصوواد جوية: أفادت مذيعة النشوور. الجوية أن احتمال تسوواقط الثلود يود الإثنين  ي  

 يود الثقثاء. أستعمل التمثيل بالشجر. الاحتمالية لإيجاد احتمال: %90إلى 

 تساقط الثلود يود الثقثاء، وعدد تساقطها يود الإثنين.   ㉑

 عدد تساقط الثلود في كق اليومين.   ㉒

 تساقط الثلود في أحد اليومين على الأقل.   ㉓

صووويد: أطلك صوووياد طلقة واحد. على  دذ ثابت، وأطلك آخر طلقة واحد. على الهدذ نفسوووه. إذا كان 

 ، فأَجِدُ احتمال:%60، واحتمال إصابة الثاني للهدذ %70احتمال إصابة الأول للهدذ 

 إصابة كق الصيادين الهدذ. ㉔

 عدد إصابتهما الهدذ. ㉕

 إصابة الصياد الثاني الهدذ، علما بأن الصياد الأول أصاب الهدذ. ㉖

 عدد إصابة الصياد الثاني الهدذ، علما بأن الصياد الأول لم يُصب الهدذ.㉗ 

 مهاراا التفكير ال ليا. 

 ؟أُبرر إجابتي. 𝑃(𝐴|𝐵)حادثين متنافيين في تجربة عشوائية، فما قيمة  (𝐵)و  (𝐴)تبرير: إذا كان  ㉘

 لتجربة عشوائية ما، فإن: 12( في فضاء العينة B( و )Aتبرير: قالت تماضر: إِنَّهُ لأي حادثين )㉙ 

𝑃(𝐴|𝐵) = 𝑃(𝐵|𝐴) 

  ل قول تماضر صحيح؟ أبرر إجابتي.

من الكرات المتماثلة مختلفة الألوان. إذا كان احتمال سوووحب كر. حمراء ثم   𝑛 تحد: يحتوي كيس على㉚ 

 ؟𝑛تقريبا، فما قيمة  %2.4خضراء من دون إرجا   سحب كر.

مسووألة مفتوحة: أذكر مثالا على حادثين مسووتقلين، ومثالا آخر على حادثين غير مسووتقلين، مبينا كيف ㉛ 

 أَجِدُ احتمال وقو  الحادثين معا في كل مثال.
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 أضع دائر. حول رمز الإجابة الصحيحة في ما يأتي:

  و :(𝑦)و  (𝑥)بين  شكل الانتشار الذي يُظهر الارتباط الموجب الأقوى ①

ⓓ 

 

ⓒ 

 

ⓑ 

 

ⓐ 

 

𝑥عندما 𝑦تقدير قيمة  باستعمال المستقيم الأفضل مطابقة في الشكل الآتي، ② =   و : 7

 

ⓐ 150 ⓑ 175 

ⓒ 200 ⓓ 225 

 : ي 4,7,6,9,13,12,15,10,7,8,10,5,11قيمة المدى الربيعي للقيم:  ③

ⓐ 5 ⓑ 6 ⓒ 9 ⓓ 11 

رسوالة )بالغراد( مسوجلة لدى  100رسوائل بريدية : يبين الشوكل الآتي المنحنى التكراري التراكمي لكتلة  ④

 أحد مكاتب البريد. قيمة الربيع الأعلى لكتل الرسائل  ي:

 

ⓐ 160 ⓑ 200 

ⓒ 210 ⓓ 230 

 

 

 ختبار نهاية الوحدةا
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في الجودول الآتي، إذا كوان مجمو  مربعوات انحرافوات مراكز الفئوات عن الوسووووط الحسووووابي في التكرار   ⑤

 ، فإن قيمة التباين  ي :324المقابل لها  و 

 الفئات التكرار 

7 5 ≤ 𝑥 < 10 

12 10 ≤ 𝑥 < 15 

6 15 ≤ 𝑥 < 20 

 

ⓐ 13.50 ⓑ 12.96 ⓒ 3.67 ⓓ 3.60 

حجرا نرد: ألقي حجرا نرد منتظمان، أحد ما أحمر، والآخر أزرق عشووووائيا مر. واحد.. احتمال ههور عدد  ⑥

 على حجر النرد الأزرق  و : 3أولي على حجر النرد الأحمر، وعدد أقل من 

ⓐ 
5

6
 ⓑ 

5

36
 ⓒ 

1

3
 ⓓ 

1

6
 

𝑃(𝐴)حادثين في تجربة عشووائية، وكان  𝐵و  𝐴إذا كان  = 0.3, 𝑃(𝐵) = 0.6, 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = فأوجد  0.1

 كق مما يأتي:

⑧ 𝑃(𝐴̅) ⑦ 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) 

⑩ 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵̅) ⑨ 𝑃(𝐵 − 𝐴) 

⑪  𝑃(𝐴̅ ∪ 𝐵̅) 

 

بيضووووة بوالغراد كموا في الجودول    300زراعوة: دون مهنودس زراعي كتلوة  

 الآتي:

 يبين التمثيل الآتي المنحنى التكراري التراكمي لهذا الجدول:

 

 (𝑥)كتلة البيضة  التكرار 

15 30 ≤ 𝑥 < 40 

48 40 ≤ 𝑥 < 50 

72 50 ≤ 𝑥 < 60 

81 60 ≤ 𝑥 < 70 

54 70 ≤ 𝑥 < 80 

30 80 ≤ 𝑥 ≤ 90 
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 أستعمل المنحنى التكراري التراكمي لإيجاد:

 قيمة الوسيط لكتل البيض، مفسرا دلالته. ⑫

 قيمة المدى الربيعي لكتل البيض، مفسرا دلالته. ⑬

 لكتل البيض، مفسرا دلالته. 80قيمة المئين  ⑭

 𝑔 65عدد البيض الذي تزيد كتلته على  ⑮

 عاما لأقرب مليمتر : 20المملكة على مدار  يُمثل الجدول الآتي كمية الأمطار في إحدى مناطك ⑯

 كمية الأمطار عدد السنوات 

2 199 ≤ 𝑥 < 249 

3 249 ≤ 𝑥 < 299 

6 299 ≤ 𝑥 < 349 

3 349 ≤ 𝑥 < 399 

4 399 ≤ 𝑥 < 449 

2 449 ≤ 𝑥 ≤ 499 

 أجد التباين والانحراذ المعياري لكمية الأمطار.

، وعدد سويارات أخرى  𝑇،وعدد السويارات ذات البابين  𝑅ن الآتي عدد السويارات الحمراء ڨسويارات: يُبين شوكل  

 :𝑄مواقف السيارات  في أحد

 إذا اختيرت سيار. عشوائيا، فما احتمال:

 أن تكون حمراء، وذات بابين ؟ ⑰

 ألا تكون حمراء، ولها بابان؟ ⑱

 إذا اختيرت سيار.، وكانت ذات بابين، فما احتمال ألا تكون حمراء؟ ⑲

 إذا اختيرت سيارتان، الواحد. تلو الأخرى عشوائيا، فما احتمال أن يكون لونهما أحمر ؟ ⑳

كرات ملونة: يحتوي كيس على كرتين سوووداوين، وكر. بيضوواء. إذا كانت جميع الكرات متماثلة، وسووحب  

مصووعب كر. عشوووائيا، ثم كتب لونها، ثم أعاد ا إلى الكيس، ثم سووحب أخرى عشوووائيا، ثم كتب لونها،  

 فأستعمل التمثيل بالشجر. الاحتمالية لإيجاد الاحتمالات الآتية:

 الكرتان المسحوبتان بيضاوان ㉑

 الكرتان المسحوبتان مختلفتا اللون ㉒
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 إحدى الكرتين المسحوبتين على الأقل لونها أسود. ㉓ 

 (𝐸)طوالبوما لاختبوارات في اللغوة الإنجليزيوة    120تقودد  

، وقود توزعوا وفك  (𝑆)، والعلود  (𝑀)،والريواضوووويوات  

 الآتي:فن  نجاحهم في  ذه الاختبارات كما في شكل

 إذا اختير أحد  ؤلاء الطلبة عشوائيا، فما احتمال:

أن يكون نواجحوا في العلود، علموا بوأنوه نواجح في    ㉔

 الرياضيات ؟

 أن يكون ناجحا في اللغة الإنجليزية، علما بأنه ناجح في الرياضيات ؟  ㉕

 ألا يكون ناجحا في العلود، علما بأنه ليس ناجحما في الرياضيات ؟  ㉖

 تدريب على الاختباراا الدولية 

لون العينين: يُبين الجدول الآتي احتمال أن يكون الشوووخص في مجتمع ما ذا عينين زرقاوين، أَوْ بنُيتين، أو 

 خضراوين:

 لون العينين زرقاوان  بنيتان خضراوان 

 الاحتمال 0.4 0.5 0.1

 إذا اختير شخصان عشوائيا، فما احتمال:

 أن تكون عينا كل منهما زرقاوين؟  ㉗

 أن تكون عينا كل منهما مختلفتي اللون؟  ㉘

. اختارت شيماء  𝐺أققد خضراء 4، و𝐵، وقلمين زرقاوين  𝑅أققد حمراء  3أققد ملونة : يحتوي صندوق على  

 قلمين عشوائيا من الصندوق على التوالي، ومن دون إرجا ، ما احتمال:

 أن يكون لون القلمين أحمر ؟ ㉙

 أن يكون للقلمين اللون نفسه ؟ ㉚

 أن يكون لون أحد القلمين فقط أخضر ؟ ㉛
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ا  و   ا  و   0.4أمطوار: إذا نزل المطر اليود، فوإن احتموال نزولوه غودم وإذا لم ينزل اليود، فوإن احتموال نزولوه غودم

 نزل المطر يود الأحد: .0.2

 أكمل الفراغ في الشكل الآتي: ㉜

 

 أجد احتمال نزول المطر في يود واحد على الأقل من اليومين الواردين في الشكل. ㉝

 

 

 

 


